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“Si desitges descubrir els secrets de l'univers,

pensa en termes d'energia, freqiiéncia i vibracié”

“El present és vostre, pero el futur és meu”

Nikola Tesla
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PROLEG

Hi ha una immesurable quantitat d’energia a I’univers, no obstant aixo, nosaltres no coneixem ni
la quarta part d’aquesta. Almenys aix0 és el que afirmen alguns fisics. Paradoxalment, en
I’actualitat el nostre dia a dia esta molt lligat a uns pocs recursos. Quan penso sobre la situacid
energetica dels nostres dies, sovint recordo un documental que oferia una visiéo del mén que d’un
dia per I’altre es quedava sense petroli. El video mostrava com tot es col-lapsaria, fins i tot les
fabriques d’energies renovables. El mén necessita formes d’energia completament independents

dels hidrocarburs i les necessita com més aviat millor.

En la meva opinid, avui en dia la dependeéncia del petroli és cada vegada major i més perillosa, ja
que és un recurs limitat que depen de les grans multinacionals que 1’extreuen. Aixo implica que la
nostra industria i desenvolupament estigui en mans de certes companyies, o dit d’una altra forma,
d’un monopoli. Segons algunes opinions, ’escassetat dels hidrocarburs ens podria portar a

confrontaments bel-lics tan brutals que la nostra historia encara no ha vist.

En aquest punt ens preguntariem, per qué no es busquen altres alternatives eficients que puguin
proveir les demandes d’energia actuals i futures. La resposta és que si que es busquen pero a

vegades aquesta recerca no surt rentable i per tant no té una generalitzacio.

Com sempre, alla on intervenen interessos economics, aquests solen guanyar davant dels
interessos socials. Desgraciadament en aquesta competici6 en busca de recursos passa el mateix.
Es posa en practica la teoria de la seleccid natural: el peix gran es menja al peix petit. Al llarg del

temps molts projectes prometedors i invents s’han vist sabotejats.

A causa que estic molt interessada en aquest tema de gran actualitat, vaig decidir centrar la meva
investigacio en ’energia. Com que els recursos energetics més utilitzats avui en dia sén no
renovables i s’esgotaran, vaig voler investigar sobre alguna font que pogués ser emprada en el
futur. El tema de I’energia lliure en va semblar interessant. Em vaig assabentar d’aquest tema
I’any passat i em va impactar que poguessin existir fons energetiques il-limitades que desafiaven

les lleis fisiques. A mesura que vaig anar investigant sobre el tema em vaig adonar que hi havia
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molts arguments en contra de les energies lliures. Per aixo vaig voler comprovar-ho jo mateixa

mitjancant un experiment.
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0. INTRODUCCIO

L'energia lliure és considerada una pseudociéncia ja que no és recolzada de fonaments cientifics i
a vegades, els desafia. Sovint es defineix com un tipus d'energia que és il-limitada tot i que a
vegades es considera energia lliure aquella que és independent de qualsevol instituci6 que pugui
controlar-la o monopolaritzar-la. Els objectius principals d'aquest treball sén essencialment els

seglients:

Per una banda es vol compovar si és possible desafiar les lleis de la termodinamica, sovint
criticades pels defensors d'una energia il-limitada i/o d'un rendiment superior al 100%. Per fer-ho

es construira un generador magnetic que es basara en l'atraccié i repulsié d'imants incorporats.

Per altre costat, es volen demostrar els impediments que dificulten l'obtenci6 i també la

generalitzacié d'energies que estiguin fora del control de les empreses.

El procediment que s'emprara per aconseguir aquests objectius sén la utilitzacié d'Internet com a
eina basica per consultar tota la informaci6 necessaria i la consulta de llibres que tractin sobre el

tema de l'electromagnetisme per entendre millor la part practica del treball.

El pla de treball, per tant, consisteix en:
— Introducci6 en la situacié energética actual.
— Recerca d'informacio per construir una maquina de moviment perpetu.
— Construcci6 d'un dispositiu de “moviment perpetu”.

— Investigacié d'organismes no lligats a cap institucié que impulsin la utilitzacié d'energia

renovable i avaluar la seva funcid, legalitat i recolzament.

— Extraccié de conclusions.
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1. SITUACIO ACTUAL I ALTERNATIVES ENERGETIQUES

El gran problema actual de tot pais desenvolupat o tercermundista és 1’abastament energetic. La
dificultat afegida als temps que corren ara és que la gran part de I’energia que fem servir prové
dels combustibles fossils que son limitats. Parlem per exemple del petroli i dels seus derivats,
sense fer referencia a la multitud de materials, objectes o adobs que s’obtenen a partir d’aquest
recurs. Segons aixo, ens adonariem de com des del nostre transport o 1’escalfor a les nostres cases,
fins a la nostra alimentaci6 o medicaments, estan directament o indirectament lligats a aquest

hidrocarbur d’origen organic.

Antonio Turiel és fisic, matematic i investigador del Consell Superior d’Investigacions
Cientifiques (CSIC). Entre les moltes aportacions que ha fet en destaca el seu recolzament a la

teoria del “oil crash”.

Gracies a totes les dades que ha reunit, el cientific ha pogut demostrar que 1’energia té un paper
molt important en 1’economia. Sense energia 1’economia no pot créixer, i el nostre sistema
financer sempre necessita créixer per tal de sortir de situacions com la crisi actual. Aquest
creixement fins a I’infinit és impossible ja que els nostres recursos energetics son limitats, i més

aviat escassos.

En aquest punt podem parlar del “pic del petroli”, un punt en el qual l'extraccié de petroli d’un
pais arriba al seu maxim de produccio i aquesta productivitat comenca a decaure. Com és evident,
el preu d’aquest recurs comenga a pujar i, seguidament, s’incrementa el cost de la majoria d’altres

productes.

Existeix un preu maxim que 1’economia de cada pais és capac de suportar, pero a partir de llavors,
la situacié comenca a empitjorar i les conseqiiencies es veuen reflectides amb el tancament
d’algunes empreses i fabriques, un augment de 1’atur, baixada del consum, etc. L’espiral continua
i per sortir-ne, tal i com sempre ens diuen, hem d’intensificar el consum per reactivar 1’economia.
Aquest fet no es pot produir sense més recursos energetics. Al seu torn, per no davallar en una

altra crisi, el consum, la productivitat i els recursos energetics sempre han d’incrementar.
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Desgraciadament, aixo és impossible. El sistema financer no pot incrementar-se fins a 1’infinit.
Segons Antoni Turiel necessitem un canvi del sistema economic, com més aviat millor. Aquest no

ha de tenir la necessitat de créixer sind que la productivitat es mantingui constant.

Per mostrar les conseqiiencies de 1’explotaci6 dels recursos no renovables, el segiient grafic de
I’Agencia Internacional d’Energia (AIE) mostra de manera més visual aquest impacte. Va ser el
primer cop que es va reconeixer que es va assolir un maxim en la producci6 global de petroli

(també podeu consultar una noticia en I'annex ntimero 1):

Oil production becomes less cr

World oil production by type in the New Policies Scenario

100 Uncenventional oil

mb/d

W Hatural gas liquids

Crude oil: fields yet
to be found

Crude oil; fields yet
to be developed

W Crude oil; currently
producing fields

0
1990 1995 2000 2005 2000 215 2020 2025 2030 2035

Global oil production reaches 96 mb/d in 2035 on the back of rising output of
natural gas liquids & vunconventional oil, as crude oil production plateaus

Fig.1. Producci6 i previsi6 de recursos energeétics fins el 2035

La grafica mostra la produccié en milions de barrils diaris de petroli (color blau fosc), de petroli

encara per explotar i per trobar (color gris i blau cel, respectivament), de gas natural (color violeta)
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i petroli no convencional® (franja groga). A partir del 2010, les dades exposades s6n una previsio.

Tal i com podem apreciar, tot i les prediccions generalment positivistes de I’ AIE, es mostra que
I’any 2006 es va arribar a la maxima produccié de petroli i que a partir de llavors aquesta no es

podra superar.

Aquesta fam per ’or negre” a vegades ha desembocat fins i tot en cruels conflictes com sén les
guerres entre Irak i els Estats Units en 1991 i 2003: enfrontaments pel control de recursos. Es
preveu que si el pais arab visqués en condicions de pau social, augmentaria la seva producci6 de
petroli dels 3 milions de barrils diaris fins als 12 milions. Per altra banda, en la crisi petrolera dels

anys 70 es veu clarament el funcionament d'un monopoli®. Perd aixd només sén uns exemples.

En Dl’actualitat ens hem adonat que necessitem un canvi. Molts cientifics, entre els quals esta
Turiel, aposten per les energies renovables en un futur immediat. No obstant aix0, encara falta
arribar a 1’alt rendiment dels actuals recursos no renovables i aconseguir ser completament

independents dels hidrocarburs.

En resum, ’energia té un paper clau en I’economia i, per tant, hem de buscar solucions viables
dintre de les noves tecnologies i energies netes. També hem d’explotar millor els recursos que
encara tenim. Una solucié molt entusiasta i que encara queda en la banda de la pseudociéncia és

I'energia lliure, que s’explicara en els apartats segiients.

1 El petroli no convencional és el que s'obté per técniques diferents de les convencionals, sol ser menys eficient que
el petroli extret de forma convencional i la seva extraccié causa un impacte mediambiental major.

2 Or negre: petroli.

3 En 1973 I'Organitzaci6 de Paisos Arabs Exportadors de Petroli van decidir no exportar aquest producte als estats
que van recolzar a Israel en la guerra de Yom Kipur. Dintre d'aquests paisos es trobaven els Estats Units i
I'Europa Occidental. El resultat de tot plegat va ser una gran inflaci6 i una baixada de I'activitat economica.
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2. A LA RECERCA DE LA “MAQUINA” DEL MOVIMENT PERPETU

2.1 Energia

L’energia és una propietat fisica que consisteix en la capacitat per realitzar un treball pero també
es manifesta en qualsevol canvi en la natura. L’energia és necessaria per moure un objecte, alhora

de realitzar un canvi quimic, etc. La unitat del Sistema Internacional és el Joule (J).

Es poden diferenciar diferents tipus d’energia com ara la cinética, la mecanica, la solar, la

magnetica, la quimica, la térmica, 1’energia del buit...

2.2 L’energia lliure

L’energia lliure es podria definir com el tipus d’energia que necessita una petita perturbacié inicial
per ser autosuficient. Tot i aixi, ultimament també es consideren dispositius d’energia lliure els

que generen molta més energia de la que consumeixen.

2.2.1 Suposicions de les persones a favor

En aquest apartat podem veure una comparacio entre les suposicions dels defensors de 1’energia

lliure i les aclaracions que dona la fisica actual per a aquestes afirmacions.
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Defensors energia lliure

Fisica

Possibilitat del moviment perpetu: moltes de les
afirmacions dels internautes sén que el moviment
perpetu si és possible i que ja existeixen
dispositius que funcionen de manera infinita. En
aquests casos sovint es parla que les lleis de la
Termodinamica s6n erronies i que en nombrosos
casos els invents no s’han regit per aquestes lleis.

Exemple de dispositiu perpetu: Finsrud’s
Perpetuum Mobile (podeu consultau un video on
apareix lartilugi en la segilient adreca web:

http://www.youtube.com/watch?v=Ig2BII1290KM )

Impossibilitat del moviment perpetu: les
lleis de la Termodinamica constaten la
impossibilitat que un dispositiu funcioni
perpétuament ja que sempre hi ha friccions i
perdues. Aquestes lleis son les segiients:

- Primera llei de la Termodinamica: es basa
en la conservacio de 1’energia: 1'energia es
conserva, no es destruiex, per tant sempre
és contant. Si en un sistema se li realitza un
treball o hi ha un intercanvi de calor amb
I’exterior, l’energia interna del sistema
variara.

- Segona llei de la Termodinamica:
estableix la impossibilitat de transformar
qualsevol tipus d’energia en una altra sense
que hi hagi perdues. També es centra en el
comportament de la calor en els sistemes
tancats. Aquesta llei introdueix el concepte
d’entropia, que determina 1’energia
inservible per produir treball. Per tant, en un
sistema aillat sense transferéncia d’energia
I’ exterior, tendeix a

amb I’entropia

augmentar.

Inexisténcia d’una formula universal per

descriure la segona llei de la Termodinamica.

Existéncia de formules per a descriure

totes dues lleis:

10
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1allei: AU =Q—-W

U: energia interna del sistema. Unitat S.I:
Joule (J)

Q: calor aportada al sistema. Unitat
S.I:Joule (J)

W: treball realitzat pel sistema. Unitat S.I:
Joule (J)

2allei: A5 =Q /T
S: increment de I’entropia. Unitat S.I: J/K
Q: calor. Unitat S.I: Joule (J)

T: temperatura. Unitat S.I: graus Kelvin (K)

Existencia de I’éter: consistiria en un fluid capac
de penetrar en tots els materials i que estigui
present en qualsevol lloc. L’éter podria comparar-

se amb la manifestaci6 d’un tipus d’energia.

Inexisténcia de I’éter: en |’actualitat sabem
que l’eter no existeix, pero va servir
d’explicacié en epoques passades per poder
comprendre com es transmetien les ones
electromagnetiques com la llum. En aquell
moment es pensava que havia d’existir un
medi molt dens per on la llum es transmetés

a gran velocitat.

Per altra banda, avui en dia el concepte de
que existeixi una energia present a
qualsevol lloc podria equiparar-se al buit
quantic. Segons la Fisica quantica el buit no
existeix, sind que tot I’espai esta plegat de

camps formats per les diferents ones que

11
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posseeixen una determinada longitud d’ona.
Si calculéssim 1’energia minima en una
zona de I’espai d’un centimetre cubic
obtendriem una energia semblant a la d’un
mili6 de bombes atomiques. Pero aixo
nomeés s’aconsegueix teoricament, no
experimentalment  pel problema de la

constant cosmica® d’Albert Einstein.

2.2.2 Tipus d’energia lliure

Al llarg de nombroses classificacions sobre les energies lliures, sovint es consideren com a tals la
fusi6 freda®, 1’electrolisis, I’energia radiant i els generadors alimentats per imants permanents. No
obstant aixo, I’tinica forma d’energia lliure de les anteriors sén els generadors, a causa que la resta
de fonts energetiques podrien anomenar-se renovables (en el cas que es demostrés el seu

funcionament).

Els generadors alimentats per imants permanents solen tenir com a font d’energia una petita
quantitat d’electricitat. Un cop estiguin en funcionament, posant-se en marxa gracies a 1’energia

anterior, la forca de repulsio i atracci6 dels imants fa que continuin girant, generant aixi electricitat

4 La constant cosmica d'Einstein mostra la necessitat d'evidenciar que el nostre univers no és estatic. A causa
de l'existéncia d'aquesta constant, si es considerés que en cada punt de I'espai hi ha una enorme quantitat d'energia, la
gravetat seria tan gran que l'espai es deformaria fins el punt de comprimir-se en una zona.

5 La fusi6 freda consistiria en obtenir reaccions nuclears a temperatures i pressions properes a les ambientals.
Tot i aixi, aixd només és la teoria, ja que la fusi6 freda va ser descoberta gracies a un senzill experiment realitzat pels
quimics Stanley Pons i Martin Fleischmann en 1989. Pero després de moltes investigacions, els cientifics van
considerar el procés com a impossible. En I’actualitat, els fisics intenten arribar a la fusié freda mitjancant la
sonoluminiscéncia (fenomen fisic que es basa en I’obtenci6 de llum utilitzant liquids que han sigut sotmesos a
ultrasons).

12
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mitjancant la induccid electrica.

Existeixen nombrosos models d’aquest tipus de dispositius. Es creu que son bastant viables a
causa que aquests artefactes no violen les lleis fisiques, ja que sempre hi ha friccions i
desgastament dels materials (els imants, per exemple, perden cada any un tant per cent de la seva

forca).

2.3 Persones i organismes que es dediquen a I’energia lliure

En I’actualitat existeixen organitzacions que tenen l’objectiu de promoure I’energia lliure. La
major part d’aquests grups sén fundats per persones que no estan directament lligats amb 1’ambit
cientific tot i que en el cas de PESWiki (Pure Energy Sistems Wiki- Sistemes d’Energies Pures
Wiki), ZPEnergy (Zero Point Energy- Energia del Punt Zero), AERO (Advanced Energy Research
Organisation- Organitzacié d’Investigaci6 d’Energia Avancada) i GTEL (Grup de Treball
d'’Energia Lliure) s6n algunes de les organitzacions que investiguen les noves energies lliures.
Ofereixen gran ventall de fonts energetiques i sobretot intenten concienciar a la gent de la
importancia d’energies netes que no afectin negativament la nostra salut. Un altre dels projectes
per informar a les persones és “The Orion Project”, format per persones qualificades, com el seu

fundador, Theodore C. Loder, un professor de la Universitat de New Hampshire.

Dintre de I’ambit de ’energia lliure proporcionada mitjancant imants permanents sén importants

les contribucions d’inventors com Robert Adams, Tom Bardem o Shiuji Inomata.

Robert Adams va construir motors que utilitzaven 100 watts d’electricitat d’entrada,
proporcionaven altres 100 que autoalimentaven el motor i a més subministrava encara més energia

utilitzable.

Tom Bardem va ingeniar un transformador eléctric, el qual va anomenar “generador
electromagnetic immobil”. El dispositiu estava alimentat per un imant permanent. Jean-Louis

Naudin va replicar I’invent de Bardem a Franca.
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Joseph Newman va ser un altre inventor d’una maquina de moviment perpetu que posteriorment
va ser declarada un frau. A contrari del que afirmava Newman, I’Oficina Nacional d’Estandars va
concloure que el dispositiu utilitzava més energia d’entrada que de sortida. La maquina era un
motor electric construit per un rotor connectat a una pila i a imants permanents envoltats de

bobines electromagnetiques.

Edwin Gray va ingeniar un motor (Electric Magnetic Association motor) que tal i com ell
assegurava podria alimentar les bateries d’un cotxe. Un cop que el motor estigués posat en martxa,
no li calia cap font d’energia. Edwin va intentar vendre el motor a nombroses companyies,
presentant documents que verificaven el funcionament indefinit del dispositiu. Tot i aixi,
I’inventor no estava disposat a revelar el seu secret abans de rebre els diners de la compra.

Finalment tothom va rebutjar el seu dispositiu.

Shinichi Seike i Shiuji Inomata s6n dos investigadors d’energies lliures financiats pel govern
japonés. Inomata també va passar a treballar per I’empresa Toshiba, una de les pioneres en invertir
en aquests tipus d’energies. Es coneix que Inomata va ingeniar una maquina, anomenada
“Maquina N” que proporcionava grans quantitats d’energia i el seu funcionament també es basa en

la forca proporcionada d’imants permanents a una roda giratoria.

També cal destacar la maquina “Testatika” de Paul Baumann. Segons el seu creador, aquest
artefacte és de moviment perpetu, tot i que cientificament no hi ha res que ho justifiqui. La
maquina esta ubicada en la comunitat cristiana suissa, anomenada Methernitha. La seva fama no
s’ha popularitzat arreu del mén ja que, tal com diuen els creients del poblat, els coneixements dels

humans no s’han de vendre.

14



Energia lliure

Fig.2. Maquina Testatika

Per ultim, una de les moltes persones que creuen en una conspiracio contra les energies lliures és
Benjamin Fulford, un periodista canadenc. Fulford afirma que el seu avi, George Taylor Fulford,
va voler financiar els projectes d’energia lliure de Nikola Tesla (podeu llegir informacié sobre
aquest inventor en l'annex numero 2) pero el van assessinar. A partir d’aquests arguments,

Benjamin Fulford sempre ha defensat la hipotesi d’un govern a 1’ombra.

* Cal destacar que cap d’aquests invents no apareixen en fonts oficials d’informacio i es troben

sota qualsevol dubte.
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2.4 Part practica

Per tal de comprovar les especulacions de les persones a favor de les energies lliures, m’he
proposat fer diverses proves amb imants per tal de concluir si el moviment perpetu és possible i
també si es pot obtenir energia lliure, és a dir, si un generador magnetic és capag de proporcionar
molta més energia de la que consumeix fent servir el principi de repulsié- atracci6 dels imants que
el componen. Per poder portar a terme aquest experiment, entendre millor el seu funcionament i
poder-ne extreure unes conclusions ha calgut que realitzés una recerca sobre els conceptes
d’electromagnetisme i magnetisme (que es poden veure a I'annex nimero 2) dels quals en veureu a

continuacio els conceptes més rellevants pel treball.

2.4.1 Resum de magnetisme i electromagnetisme

El magnetisme és un fenomen molt present a les nostres vides. Cal destacar el camp magnétic de
la Terra que ens protegeix de les radiacions solars, possibilitant aixi la vida. Podem definir com a
camp magnetic la regié de l'espai que es crea a causa d'un imant o d'una corrent eléctrica, en la
qual una carrega que circula a una determinada velocitat experimenta una forca perpendicular i

proporcional a la velocitat de la mateixa carrega i a la intensitat del camp magnetic.

En presencia d'un camp magnetic, els diferents materials poden influir-se més o menys. Depenent
del grau de magnetitzacié poden diferenciar entre diversos tipus de materials: paramagnetics,

diamagneétics i ferromagneétics.

En tots els materials solen haver-hi petits circuits eléctrics tancats, els quals originen camps
magnetics. Aquests sovint s'anul-len entre si pero en el cas que els camps d'una substancia
s'alinien i formin un camp magnétic global, podem anomenar a aquest material un imant. El camp
magnetic es pot representar mitjancant linies de camp. Aquestes formen circuits tancats que van
del pol nord al pol sud de I'imant. D'aquesta manera els pols diferents s'atrauen i els iguals es

repel-leixen.

Una altra propietat dels imants és que sempre presenten dos pols oposats: si partim un imant
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nombroses vegades sempre els trossos obtinguts seran dipolars.

Fig.3 Atracci6 i repulsié d'mants

Cal destacar que el magnetisme esta molt relacionat amb el camp eléctric. La unificacié dels dos
camps s'anomena electromagnetisme. Un fenomen molt comu i que s'utilitzara en els experiments
explicats a continuacio és el fenomen de la induccié, que consisteix en obtenir electricitat a partir
del moviment de camps magneétics o 1'obtencié de camps magneétics a partir d'una carrega puntual

en moviment (aixi com a conseqiiéncia d'un corrent eléctric).

2.4.2 Experiments

Primer pas: escollir el material

Per tal de reproduir un dispositiu que funcioni de manera perpétua, en primer lloc vaig haver de
consultar nombrosos videos d'Internet i triar el model que podria funcionar. També era important

tenir en compte el material al qual hi tenia accés.

En primer lloc vaig voler col-locar imants distribuits de tal manera que mitjangant les forces de
repulsié i atraccié entre ells, poguéssin girar. Aixi es podia comprovar si funcionaven

perpetuament.

A continuacio s'expliquen algunes de les proves realitzades:
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Fig. 4. Distribuci6 d'imants cilindrics.

Fig.5. Distribucié d'imants cilindrics.

1. En aquesta fotografia es mostra
una distribuci6  d'imants cilindrics
(diametre: 3mm; altura: 8mm). Aquests
tenen una forca de subjecci6 aproximada
de 400g. i shan recobert de cinta per
evitar el seu moviment. L'experiment
consisteix en donar inercia al disc per

observar el temps que gira.

Resultat: el disc es para al cap d'uns 7

segons.

2. Distribucio de cilindres
magnetics orientats amb la mateixa
polaritat cap al centre del ventilador. La
prova realizada és la mateixa que
I'anterior pero en aquest cas els imants

presenten un cert angle.

Resultat: el ventilador es para al cap de

pocs segons.
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3. En aquest cas s’han col-locat grups de
vuit cilindres magnetics en 5 de les aspes del

ventilador.

Resultat: el ventilador es para, pero s'observa
una millora ja que la duraci6 de gir és

d'aproximadament d'uns 13 segons.

Fig. 6. Distribuci6 d'imants

4. Aquesta prova és molt similar a
l'explicada en primer lloc pero els imants es

troben col-locats de manera vertical.

Resultat: en donar inercia al disc, aquest es para.

Fig. 7. Distribuci6 d'imants

5. Aquesta distribuci6 consisteix en
col-locar duna forma equidistant grups de
quatre blocs magnetics (10x10x2mm) amb una
polaritat que es va alternant. La forca de
subjecci6 aproximada dels imants és

d'1kg.Resultat: el disc s'acaba parant.

Fig.8. Distribucié d'imants
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En aquesta prova s'han distribuit
imants amb una polaritat igual que
l'explicada en el punt tres, amb la diferéncia
que s'han afegit imants cilindrics en forma de

parabola, proxims al ventilador.

Resultat: s'aprecia una millora a causa que el
rotor es para al cap d'uns 14 segons després

d'haver-li donat velocitat.

Fig.9. Distribuci6 d'imants quadrats i cilindrics.

Després de fer totes aquestes proves, s'ha vist que amb la velocitat que donem al disc o al

ventilador no és suficient per aconseguir un moviment perpetu.

Segon pas: escollir els imants i la seva col-locacio

Com que no era suficient amb una petita perturbacio inicial que possibilités el moviment indefinit,
vaig comprovar que era necessari un imant proper
al ventilador que girés continuament perque els
imants s'equilibressin entre ells. De les proves
anteriors, vaig triar el model que funcionava millor
(I'explicat en la prova 3) pero vaig canviar els
imants, utilitzant els blocs magnetics degut a la

seva major forca de subjeccio.

Fig.10. Ventilador amb imants
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Tercer pas: posada en funcionament i comparacio sense imants

Gracies als intents anteriors, vaig comprovar que el ventilador funcionava més temps amb imants
(15 segons) que sense (7-10 segons), tot i que la resisténcia era major amb els imants a causa de la

reorientacié dels moments magnetics.

6. Ara és hora d'intentar equilibrar els imants del
ventilador amb un imant giratori extern. Aquest tltim el
vaig adherir al rotor d'un petit motor. El resultat és que
a mesura que el motor funciona, el ventilador també.

Per tant, arriben a equilibrar-se.

Fig.11. Rotaci6 del ventilador amb I'ajuda d'un imant engantxat a un motor

Quart pas: com millorar-ho?
Degut que el dispositiu no funcionava sense l'abséncia d'energia de l'exterior (necessitat d'imant
extern), vaig pensar en la possibilitat de fer un circuit on es comprovarien les lleis de la

Termodinamica i la possibilitat del moviment perpetu.
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Fig. 12. Procés de construccié de la “maquina de moviment

perpetu”

Per fer aquest assaig, era necessari construir un dispositiu que combinés un disc amb imants i un
generador. Durant la fabricacié d'aquest aparell sha utilitzat un dinamo, el qual s'ha fixat en dos
trosos de fusta per ser més estable i se li han extret els engranatges. A continuaci6é s'ha unit el
generador del dinamo amb un disc mitjangant un tub. Al disc s'han col-locat blocs magnetics de
manera equidistant amb la mateixa polaritat. Per acabar, s'han connectat alguns LED's per

aprofitar I'energia obtinguda per induccio6 generada pel dinamo.
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Un cop que les peces ja estaven al seu lloc, ja es podia fer la prova. Al principi de tot shavia de

Fig. 13. Rotaci6 del disc promogut per un motor

verificar si solament el gir del rotor amb imants
produia més energia que l'obtinguda a través del

motor.

En la imatge es mostra com es fa moure el disc
amb blocs magnetics mitjancant la rotacié d'un
motor amb un altre imant incorporat. La font
d'alimentaci6 del motor és una pila de 1,5V. El
resultat que s'observa és que l'energia generada no

és suficient per encendre els LED's.
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El circuit eléectric d'aquesta prova és el segiient:

B )
T ....

=M

. Cable conductor

Fig.14. Esquema del circuit eléctric

A continuacié vaig fer un circuit molt similar a l'anterior perd aquest cop era tancat. Aquest
experiment també serveix per comprovar la llei de la conservacié d'energia i la possibilitat del
moviment perpetu. Si el dispositiu funcionés, aixo significaria que es produeix més energia de la

que obté el generador a través de la pila perque hi ha friccions. L'esquema del circuit és el segiient:

= 1M

. Cable conductor

Fig.15. Esquema del circuit eléctric

Els resultats d'aquesta prova van ser els mateixos que en l'experiment anterior: el gir del motor no
era suficient per encendre els LED's, ni molt menys que es produis energia extra per ser aprofitada
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pel mateix generador.

2.4.2.1 Conclusions de la part experimental

Després de realitzar aquestes proves, podem arribar a la conclusié que un dels objectius proposats
que consistia en obtenir una “maquina de moviment perpetu” no s’ha aconseguit ja que mai no es
pot obtenir una energia superior a la total comunicada en un sistema tal i com afirma la primera
llei de la Termodinamica que tracta sobre la conservaci6 de l'energia. A més a més, sempre hi ha
pérdues energétiques a causa de les friccions, corrents de Foucault o d'Eddy®, desgast dels
materials (com per exemple els imants), etc. Aquests arguments porten a la impossibilitat del

moviment perpetu i del compliment sempre de les lleis de la Termodinamica.

6 Els corrents de Foucaut o d'Eddy sén corrents eléctrics induits per camps magnetics variables i s'originen en els
conductors.
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3. RECERCA DE TIPUS D'ENERGIES NO LLIGADES A CAP INSTITUCIO

En aquest apartat tractaré sobre l’energia que no esta lligada a cap instituci6 o companyia
energetica (energia lliure) per tal de trobar recursos que pugui utilitzar un ciutada per millorar tant
la seva economia com per contribuir en la preservacio del medi ambient. Basicament em centraré
en l'estalvi de combusible en els vehicles, fent la recerca d'alguns dels dispositius que existeixen

actualment.

Abans de comencar a fer la recerca d'aquests dispositius, primer caldria saber quin és el marc legal

de la modificacié dels motors dels vehicles que existeix a Espanya.

Fer una petita modificaci6 del motor del nostre cotxe per aconseguir que utilitzi un altre
combustible, a vegades pot semblar facil. Tot i aixi, és tot el contrari, ja que existeixen

impediments que fan impossible desprendre’s pel nostre compte dels combustibles fossils.

Una de les principals dificultats és la llei d’homologaci6 dels vehicles. L'iltima revisié d’aquesta,
que data del mes de mar¢ de 2012, constata que si s’ha fet una modificaci6 al vehicle (com és la
modificacié del motor) cal presentar els segiients requisits per passar la revisi6 de la L.T.V.:
qualitat dels materials emprats, taller executor, pressupost, planols (abans i després de la reforma),
detalls constructius, etc. Segons aix0, podem concloure que una persona no pot fer cap
modificacio al motor del seu vehicle sense que acudeixi a un taller. Al seu torn, alla tampoc el
podran atendre depenent del tipus de reforma que es vulgui fer ja que no realitzen determinades

modificacions: segons la llei, no esta permes modificar la font de combustible d'un automobil.

A contraposicié del Manual de Reformes dels Vehicles, en la mateixa Constitucié Espanyola

apareixen lleis que reafirmen el dret i el deure dels ciutadans a protegir el medi ambient i la salut:

- Art. 45:

2. Els poders publics vetllaran per la utilitzacié racional de tots els recursos naturals amb la fi de

protegir i millorar la qualitat de vida i defensar i restaurar el medi ambient, recolzant-se en la
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indispensable solidaritat col-lectiva.

3. Per qui violi el que esta disposat en [’apartat anterior, en els termes que la Llei fixi,
s’establiran sancions penals o, en el seu cas, administratives, aixi com I’obligacié de reparar el

dany causat.
- Art. 43:
4. Es reconeix el dret a la protecci6 a la salut.

Per tant, trobem en conflicte la voluntat d’obtenir un vehicle molt menys contaminant pel medi
ambient i el fet de no poder homologar-lo. D’aquesta manera, no estem exercint el nostre dret i
deure a preservar el nostre entorn reduint les emissions de gasos d’efecte hivernacle, pero també
es repercuteix el nostre benestar fisic. En contraposicio, si s’han posat en funcionament convenis
com el Protocol de Kioto per evitar el canvi climatic, on s’estableix que es multaran els paisos que
no el respectin. Per tant, si no tractem la causa, quin sentit té que ens preocupem de les

conseqiiencies?

Un cop estudiat el marc legal és hora de saber quins dispositius hi ha en el mercat i quina és la

seva legalitat, on aconseguir-los, paisos on s'utilitzen, empreses que els fabriquen...

o} ]

A l'inici de la recerca vaig trobar una noticia en el diari “El Pais” (veure annex 4). El contingut
d'aquesta tractava sobre la busqueda d'una solucié energetica viable primer a nivell local per
després poder aplicar-la, en un futur, a un nivell més generalitzat. La noticia data de I'any 2008.
Llavors es van reunir en una poblaci6é de Galicia un petit grup de persones, en I'ambit privat, per
parlar del model Pantone, una alternativa de motor que funciona amb un percentatge d'un
hidrocarbur (que pot ser també oli utilitzat) juntament amb aigua. Es relata que va venir un francés
per difondre el model, Lilian Bertret. Es va realitzar també una demostracié instal-lant el sistema

Pantone a un tractor.

Aquest fet em va conduir a la investigaci6 del primer dispositiu: el motor Pantone.
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3.1 Paul Pantonei el seu invent

Paul Pantone va ser I’inventor del motor GEET’ Pantone. La seva idea se li va acudir durant la
crisi del petroli i del petrodolar. En aquest moment va comengar a qiiestionar-se la viabilitat dels
combustibles fossils i va voler recorrer a les energies alternatives. El seu invent consisteix en un
motor de plasma comparable amb una petita refinaria que utilitza els camps magnetics. Gracies a
aixo s’aconsegueix que el motor funcioni amb combustibles volatils: pot combinar aigua i
qualsevol tipus d’oli (oli de palma, d’oliva, vegetal...) per funcionar. La clau del rendiment del
dispositiu és que part dels gasos que s’haurien d’expulsar retornen a !’interior del motor. Per aixo,
s’ha detectat que el rendiment del motor és proporcional a la poténcia que se li déna. S’obtenen
millors resultats en els motors diesel degut a la major relacio de compressio. El gran avantatge és
que les emissions de gasos contaminants es redueixen fins a un 90% i s’estalvia en combustible

fins a un 50%.

L’invent de Pantone combina el tub d’escapament amb el carburador en una sola peca. En un
extrem trobem com una petita refinaria. Un cop posat en martxa el motor, els gasos obtinguts se’n
van a I’altre extrem del dispositiu. Part d’ells surten a I’exterior, pero altra part es queden elevats

en la part superior de la camara (podeu consultar I'annex 5 per veure un planol de 1'invent).

Després de crear aquest invent, suposadament Paul Pantone va rebre ofertes molt elevades pel
dispositiu, pero ell es va negar a acceptar-les. Es creu que a partir d’aquell moment, se’l va acusar
de frau de valors i de seguretat, entre d’altres coses. Al cap d’un temps, va haver de cumplir una
sentencia de 120 dies a la pres6. A continuacio, se’l va enviar en 1’Hospital d’Utah amb una

medicacié aprovada per la justicia. En ’actualitat ’home es troba en llibertat.

El seu fill, David Pantone, va continuar amb el projecte del seu pare. Avui en dia podem trobar

aquesta tecnologia a llocs com Franca, pero implantada majoritariament en tractors (es calculen

7 GEET: Global Environmental Energy Technology, Tecnologia de I’Energia de I’Entorn Global.
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que existeixen uns mil tractors modificats).

* Durant aquesta recerca vaig trobar que a Franca s'utilitza un dispositiu, el funcionament del qual

es basa en el motor Pantone. Aquest fet em va portar a I'empresa HYPNOW.

3.2 HYPNOW

Fuel savers

Fig.16. Diferents tipus d’economitzadors de combustible Magn-us

HYPNOW (Help Your Planet Now- Ajuda al Teu Planeta Ara) és una empresa que instal-la
economitzadors de combustible. L’empresa, creada 1’any 2006 té tallers a molts paisos arreu del

mon (podeu consultar aquesta llista en I'annex nimero 6).

Existeixen diferents dispositius (anomenats Magn-us) que es col-loquen al motor del vehicle,
segons la grandaria d’aquest. Aquests aparells també es poden comprar per Internet i que els
mateixos usuaris els instal-lin (la instal-lacié s’ha de realitzar per part d’una persona amb
coneixements d’injeccié de gasolina o gasoil, i carburaci6- podeu consultar I'annex nimero 7 on

s'adjunten les instruccions d'instal-lacié del dispositiu.).

Franga és el pais on més desenvolupat esta aquest negoci ja que no es necessita homologar el
vehicle quan s’instal-la I’economitzador, pero s’adverteix que hi ha estats on el Magn-us no pot
homologar-se per a la via ptblica. També es notifica que el dispositiu no ha estat provat per un

laboratori. La garantia és de dos anys i s’inclou el muntatge i la ma d’obra.
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El que es vol aconseguir amb els economitzadors és que els carburant s’exposi a un camp
magnetic i que hi actuin forces de Lorenz®. Gracies a la intensitat del camp, a les linies de camp i a

altres factors que hi intervenen, el resultat és I’estalvi.

Un dels tallers on es va iniciar aquest projecte va ser el dels gemans Félix, Edouard, Damien i
Mickaél Boucher (podeu consultar una noticia sobre el tema a l'annex numero 8). Els dispositius
que instal-len s’anomenen Rétrokit i la particularitat que presenten és que el permeten als vehicles
funcionar amb aigua i un hidrocarbur, possibilitant aixi la reducci6 de les emisions de gasos
contaminants fins a un 50%. El cost d’instal-lacié pot variar segons la grandaria del vehicle,

oscil-lant entre els 1.000 i 5.500 euros, aproximadament.

Els Rétrokit es basen en el mateix principi que el motor Pantone i afortunadament han pogut sortir

al mercat de forma legal.

* Seguint la recerca per Internet vaig trobar una noticia sobre un altre dispositiu fabricat a

Catalunya, I'HidroHibrid.

3.3 HidroHibrid

L'HidroHibrid consisteix en una aplicacié per a motors de combusti6 interna que es col-loca en la
cambra d’admisi6 de ’aire del motor. El sistema es basa en una injecci6 d’aigua préviament
dissociada en hidrogen i aigua en una proporcio del 40/60%. La predissociacio consisteix en un
procés que té lloc en un conducte d’aigua que conté diferents plaques de crom i niquel. Aquestes
fan que I’aigua circuli amb un voltatge determinat. Per inducci6 es creen petites bombolles que
entren al motor. A continuacio, la temperatura i la compressio del motor converteixen les

bombolles d’aigua en hidrogen.

El gran avantatge d’aquest dispositiu és obviament la reduccié del combustible fins a un 25%, la

8 TForca de Lorentz: forca que rep una particula carregada o un corrent eléctric a causa d'un camp electromagnetic.
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reduccio6 de gasos nocius per a la salut i I’augment de la poténcia del motor fins a un 7%. Per altra
banda, el motor no fa tant de soroll, no s’escalfa tant i s’allarga la seva vida a causa que les peces

estan més netes.

El TecniHidrogen també és una peca industrial que funciona amb el mateix principi pero és

destinada a vehicles més grans, com per exemple camions, vaixells i trens .

Fig.17 HidroHibrid Fig.18 TecniHidrogen
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Aquesta tecnologia va ser inventada i patentada per Jordi Freixas. Els seus dispositius van ser
guardonats per la seva reducci6 de la contaminacié amb el primer premi arreu d’Europa en la Fira
Internacional d’Invents de 1’any 2009. L’inventor catala concreta que el dispositiu s’instal-la en
una hora. La garantia que ofereix és de dos anys. El pressupost varia segons el vehicle, pero és al
voltant dels 650 euros si la instal-laci6 de I’HidroHibrid s’efectua al seu taller a Mataro6. I 1a millor
noticia de totes és que els usuaris podran passar tranquil-lament la revisio de la I.T.V. perqué no

s’han efectuat modificacions en el motor.

* Una altra forma de comprometre's amb el medi ambient és una alternativa per reduir 1'is de

combustibles fossils a partir de la fabricacié de combustible utilitzant residus organics: ECOFA.

3.4 ECOFA

Francisco Angulo Lafuente és un inventor autodidacta que va desenvolupar un combustible a

partir de residus organics, 1’any 2008.

Francisco és informatic de professid, pero també ha escrit diversos llibres de ciéncia-ficcié i de
divulgacio cientifica. Destaca el titul de EcoFuel-FA, on exposa la seva experiencia. La idea del
combustible alternatiu li va sorgir per casualitat, observant com a les basses d’aigua es formava

una capa creada pels bacteris. A partir de llavors, va comencar el seu ambicids projecte.

Per obtenir el biocombustible fa falta triturar residus organics, afegir-hi aigua i posteriorment
bacteris. Després de remenar-ho tot, la mescla s’ha de deixar reposar de deu a quinze dies.
Finalment, la substancia resultant s’ha de filtrar i pot ser utilitzada generalment als cotxes diésel
amb un prévia modificacié del motor. El combustible va ser testat per un laboratori que ha

qualificat el rendiment del procés d’un litre per cada 10 quilograms de materia organica.

Els avantatges d’aquesta alternativa energetica son la reutilitzacio dels residus organics que sovint
suposen problemes a les ciutats; els vehicles no emeten gasos com el dioxid de silici i es redueixen
les emissions de dioxid de carboni; es manté la potencia del cotxe; disminueix la dependéncia del

petroli, i per tant, de I’exterior; la vida del motor diésel s’allarga, etc.
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En 2008, Francisco va aconseguir una patent que engloba tot el procés de produccié. La seva idea
va ser divulgada mitjancant diverses cadenes de televisid, diaris i demostracions publiques.
Actualment, és el director de la investigacié del projecte Ecofa i esta a l'espera que alguna
empresa compri la seva patent. Es mostra una noticia sobre el tema publicada en el diari El Pais

en l'annex ntmero 10.

- També he considerat important mencionar a l'organitzacié gallega que va promoure una reunio
que va suposar el principi de la meva recerca: la concentraciéo d'un grup de persones a Teo per

tractar el tema del model Pantone. Aquesta organitzaci6 és Permacultura Galiza.

3.5 Permacultura Galiza

El terme Permacultura va ser utilitzat per primer cop en Australia i després s’ha expandit arreu del
mon. Aquesta paraula designa un estil de vida en equilibri amb la natura. Permacultura Galiza
consisteix en una organitzacio de persones que intenta precisament aixo, concienciar a la gent per
ser més respectuosa amb el medi ambient. L’organitzacio se sitla majoritariament a Galicia. La

primera reunié de Permacultura a Espanya va tenir lloc a Navarra 1I’any 2003.

Gracies a la web, ’organitzacié posa a 1’abast de tothom informacié sobre els projectes que
realitza, que per cert es fan arreu d'Espanya. Algunes de les accions que es van dur a terme son la
instal-lacio de plaques solars, el retorn a una agricultura més tradicional, construccié més

sostenible, feries per donar a conéixer Permacultura Galiza, etc.

33



Energia lliure

Alguns dels principis basics que segueixen sén la cooperacio, la concienciacié del concepte de
. .,9 . . . N s .
bioregi¢”, transmetre coneixement i planejar estrategies pel futur, sempre d’acord amb el medi

ambient.

En 2008, Permacultura Galiza va prendre la iniciativa per coneixer el motor Pantone. La reunio
amb el Lilian Bertret va ser privada, tal i com s’explica en la noticia de El Pais. No es va voler fer
un acte public pel simple fet de que si participants instaléssin els dispositius per fer funcionar els

motors dels seus vehicles amb aigua i oli, serien descoberts facilment en la revisi6 de la L.T.V.

- Per acabar, he trobat necessari esmentar uns objectius que podran tenir molta importancia. Es
tracta de poder portar l'energia a qualsevol punt del planeta. He inclos aquest petit apartat com a

una possible visi6 de la situaci6 energetica del futur.

9 Bioregi6: es pot definir com a una zona geografica en la qual les lleis les estableix la natura. La bioregi6 es
caracteritza per un clima, fauna, flora... caracteristics.
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4. ACCES A L'ENERGIA

L’any 2012 és I’Any Internacional de I’Energia Sostenible per a Tothom. Durant aquest any
moltes organitzacions i ONG’s estan intentant promoure iniciatives energetiques, buscant
financament de tot tipus d’empreses (grans, mitjanes o petites) per tal que 1’energia sigui
accessible a qualsevol punt del planeta. Segons els experts, les conseqiiéncies financeres per
assegurar 1’accés universal a I’energia sén grans, pero no tant si es tenen en compte els enormes

beneficis.

En I’actualitat la meitat de la poblaci6 mundial segueix utilitzant combustibles com la llenya, el
carb6 vegetal, etc. Aix0 incrementa la desforestacio i 1’eliminacié d'altres recursos naturals de
manera no controlada. Segons I’Organitzaci6 Mundial de la Salut, cada any moren prop de 1.6

milions de persones intoxicades per la inhalaci6 de fums.

Per altra banda, 1’energia és un factor clau en sectors com la salut, I’educacié o la comunicacié.
Alguns dels objectius que es volen assolir son 1’eradicacio de la fam, la possibilitat d’una educacid
universal, millores de la salut i reduccié6 de malalties, construir una societat global de

desenvolupament, etc.

Per tal d’aconseguir els objectius, les ONG’s volen promoure energies que siguin renovables, més
eficients i responsables amb el medi ambient. La data limit prevista és 2030. Si aix0 s’assolis,

s’hauria arribat als Objectius del Desenvolupament del Mil-leni'’.

10 ODM: conjunt de proposits fixats per paisos de les Nacions Unides 1'any 2000 per aconseguir solucionar alguns
dels grans problemes de la humanitat com sén la fam, la pobresa, malalties com el SIDA...
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5. CONCLUSIONS

Els objectius plantejats a l'inici del treball s’han complert.

En primer lloc, s’ha estudiat 'energia lliure considerada pseodociéncia. Tots els experiments
realitzats per comprovar la possibilitat del moviment perpetu van ser fallits. Aixo apunta a que les
lleis de la Termodinamica es cumpleixen i que mai es pot arribar a un rendiment superior al 100%.
Els generadors magnetics segueixen les lleis fisiques: poden ser bastant rentables pero no

funcionaran indefinidament a causa del desgast dels seus materials, les friccions, etc.

Per tant, podem concloure que aquest tipus d'energia lliure encara es troba a la banda de la

pseudociéncia ja que no hi ha proves practiques que demostrin el contrari.

En segon lloc, sha investigat sobre els dispositius que estalvien tant combustible com diners als
seus usuaris, com també la legalitat que comporta aixo. Després de la recerca es pot veure
clarament que no es donen molts avantatges (per no dir cap) als vehicles que funcionen amb
combustibles fossils. Es sol donar més prioritat als automobils eléctrics o hibrids. En part, aquest
fet té la seva logica perqué en el futur no podem confiar en vehicles que funcionin amb fonts

d'energia no renovable.

Per altra banda, crec que és important mencionar que alguns economitzadors de combustibles no
es poden legalitzar o que uns mateixos estalviadors de carburant siguin legals en un pais pero en

canvi en un altre estat no es puguin homologar (a més, 'homologacié comporta un cost addicional).

Segons el meu punt de vista, encara no hem trobat l'energia del futur perque gran part dels
materials que ens envolten son derivats del petroli. En el camp de I'automobil, per exemple, tot i
que s'inventin vehicles electrics, en un moment o altre no seran d'utilitat a causa que estan

fabricats amb un alt percentatges de material no renovable (petroli).

Les dificultats que vaig trobar al llarg de la recerca van ser nombroses. Per una banda, em va
suposar dificil trobar informacié sobre el tema de 1'energia lliure ja que la majoria de pagines web

consultades eren planes creades per persones aficionades a 1'assumpte. Els articles de periodics que
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s'inclouen als annexos van ser trobats gracies a que els internautes els van mencionar en algun

moment.

Per altra banda, un altre repte per mi va ser la part del treball corresponent a 1'electromagnetisme i
a la part practica a causa que aix0 suposava una cosa nova per mi, tot i que al llarg de la
investigacio em va suposar molt interessant. A 1'hora de triar els materials del dispositiu que vaig
construir vaig tenir molt impediments perque, llevat dels imants, eren materials trobats per casa
que sovint no funcionaven. Durant el procés de construcci6 del meu dispositiu vaig entendre
millor els principis d'atraccié repulsié dels imants, com col-locat-los millor, etc. Tot i que va
comportar moltes hores invertides, és satisfactori fer una prova i poder entendre a que és degut el

seu funcionament, o precisament el contrari, perqué no funciona.

Dintre dels aspectes positius d'aquesta experiéncia de més de sis mesos, va ser practicar llengiies
estrangeres. La informaci6 que trobava en anglés em servia molt pel treball. També vaig haver de

practicar el meu francés quan buscava dades sobre el motor Pantone, per exemple.

En definitiva, la realitzacié d'aquesta recerca m'ha servit per aprendre moltes coses. Vaig tenir
l'oportunitat de llegir articles o veure documentals relacionats amb el tema pero que no podia
incloure propiament en el treball. Amb aquesta feina, a part de les conclusions que s’han extret,
m'agradaria transmetra també un missatge de concienciacio a les persones que el llegeixin i també

que dediquessin una petita estona per pensar en la greu situacié energetica en la qual ens trobem.
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7. ANNEXOS

ANNEX 1: Noticia 1

US military warns oil output may dip causing massive shortages by 2015

» Shortfall could reach 10m barrels a day, report says

* Cost of crude oil is predicted to top $100 a barrel

The US military has warned that surplus oil production capacity could disappear within two years

and there could be serious shortages by 2015 with a significant economic and political impact.

The energy crisis outlined in a Joint Operating Environment report from the US Joint Forces
Command, comes as the price of petrol in Britain reaches record levels and the cost of crude is

predicted to soon top $100 a barrel.

"By 2012, surplus oil production capacity could entirely disappear, and as early as 2015, the
shortfall in output could reach nearly 10 million barrels per day," says the report, which has a

foreword by a senior commander, General James N Mattis.

It adds: "While it is difficult to predict precisely what economic, political, and strategic effects
such a shortfall might produce, it surely would reduce the prospects for growth in both the
developing and developed worlds. Such an economic slowdown would exacerbate other
unresolved tensions, push fragile and failing states further down the path toward collapse, and

perhaps have serious economic impact on both China and India."

The US military says its views cannot be taken as US government policy but admits they are
meant to provide the Joint Forces with "an intellectual foundation upon which we will construct

the concept to guide out future force developments."

42


http://www.guardian.co.uk/world/us-military
http://www.guardian.co.uk/business/oil
http://www.guardian.co.uk/world/china
http://www.guardian.co.uk/world/india

Energia lliure

The warning is the latest in a series from around the world that has turned peak oil — the moment

when demand exceeds supply — from a distant threat to a more immediate risk.

The Wicks Review on UK energy policy published last summer effectively dismissed fears but
Lord Hunt, the British energy minister, met concerned industrialists two weeks ago in a sign that it

is rapidly changing its mind on the seriousness of the issue.

The Paris-based International Energy Agency remains confident that there is no short-term risk of
oil shortages but privately some senior officials have admitted there is considerable disagreement

internally about this upbeat stance.

Future fuel supplies are of acute importance to the US army because it is believed to be the biggest
single user of petrol in the world. BP chief executive, Tony Hayward, said recently that there was
little chance of crude from the carbon-heavy Canadian tar sands being banned in America because

the US military like to have local supplies rather than rely on the politically unstable Middle East.

But there are signs that the US Department of Energy might also be changing its stance on peak
oil. In a recent interview with French newspaper, Le Monde, Glen Sweetnam, main oil adviser to
the Obama administration, admitted that "a chance exists that we may experience a decline" of
world liquid fuels production between 2011 and 2015 if the investment was not forthcoming.

Lionel Badal, a post-graduate student at Kings College, London, who has been researching peak

oil theories, said the review by the American military moves the debate on.

"It's surprising to see that the US Army, unlike the US Department of Energy, publicly warns of
major oil shortages in the near-term. Now it could be interesting to know on which study the

information is based on," he said.

"The Energy Information Administration (of the department of energy) has been saying for years
that Peak Oil was "decades away". In light of the report from the US Joint Forces Command, is

the EIA still confident of its previous highly optimistic conclusions?"
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The Joint Operating Environment report paints a bleak picture of what can happen on occasions
when there is serious economic upheaval. "One should not forget that the Great Depression
spawned a number of totalitarian regimes that sought economic prosperity for their nations by

ruthless conquest," it points out.
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ANNEX 2: NIKOLA TESLA

DAYLOL.com

Fig.19. Nikola Tesla

Sempre que es parla d’energia lliure es menciona al gran Nikola Tesla. Aixo és a causa dels seus
nombrosos invents: alguns van revolucionar el mon, d’altres no es van poder posar en
funcionament i la resta van passar a mans de 1’exercit dels Estats Units. Al respecte s’han creat
moltes teories que recolzen la possibilitat de 1’Gs militar dels invents i també sobre el per qué no

s’han posat a 1’abast del public molt d’aquests dispositius requisats.

Nikola Tesla (1856- 1943) va ser un enginyer que va néixer a 1’antic Imperi Austro-Hungar
(actual Croacia) en una modesta familia. Es conegut sobretot per les seves revolucions en el camp

de I’electromagnetisme, pero també és considerat el fundador de 1’energia lliure.

Des de molt jove va mostrar gran facilitat per les matematiques i aviat va anar a cursar la
Universitat en Alemanya. L’any 1883 se li va assignar un projecte que consistia en construir un

motor de corrent altern, el qual va construir a la perfeccié. L’any segiient, gracies a una carta de
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recomanacio, I’inventor va partir cap a Nova York per treballar amb Thomas Alva Edison, un gran
empresari que estava a favor de la difussi6 del corrent continu (DC). Aquest fet va ser el primer en
enfrontar els dos intel-lectuals. Tot i aixi, el corrent altern de Tesla va esdevenir el més utilitzat

perque feia servir transformadors que reduien les pérdues eléctriques.

Durant el temps en el qual Tesla va treballar a carrec d’Edison, aquest tltim el va enganyar en
nombroses ocasions, guiat per la seva voluntat d’obtenir un major benefici economic. Per aquesta

rad, Nikola va decidir anar a treballar a un altre lloc.

Els anys segiients van ser molt fructifers ja que el treball de Tesla va ser reconegut per tot Europa.
L’inventor va sorprendre al public per les seves innovacions, com ara quan va demostrar la
transmissié d’electricitat sense cables, i per tant, la possibilitat de la comunicaci6 sense fil; va
desenvolupar les llums de ne6 i les lampades fluorescents; sistemes d’enllumenat; va crear un bot
que funcionava per control remot (RC); va ser contractat per construir una linia de transmissio

eléctrica obtinguda des de les catarates del riu Niagara; va enginyar el motor d’induccio...

Aquests i altres invents formen part de la llarga llista d’artefactes creats per Tesla. Tot i aixi, el seu
projecte més ambiciés va ser la construcciéo d’una torre per tal de distribuir electricitat gratuita
sense cables (no es podria mesurar la quantitat d’energia que utilitzava una familia) a tot el planeta
basant-se, segons ell, en el fet que tota la matéria és una font d’electricitat. A més, 1’electricitat

emesa (per la torre) podria ser facilment conduida per la ionosfera.

Nikola Tesla volia construir la torre gegant juntament amb un laboratori en Wardenclyffe. J.
Pierpont Morgan va subvencionar la torre i 1’equipament necessari amb una suma de 150.000
dolars a canvi de controlar les patents de I’enginyer. La torre estaria formada per la famosa bobina
de Tesla que el que feia era reduir el corrent electric per tal d’augmentar el voltatge.
Desgraciadament, el projecte de Tesla va ser considerat cada cop més extravagant, J. Morgan va
deixar de subvencionar-lo i els diners no van ser suficients per acabar-lo. Per tltim, no es va poder
fer una transmissié mundial per falta de diners i la torre va ser venuda pel seu valor en ferralla. Tot
i aixi, se sap que durant els experiments que va fer al cientific va aconseguir encendre una

bombeta a 1,5 quilometres de distancia.
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Altra proposta que causaven controversia era la

proposta de capturar els raigs del cosmos per

utilitzar-los posteriorment. En una de les

. —rLL
r- -

presentacions publiques dels seus invents, Tesla
gireuit eontroller

va assegurar haver construit un peculiar panell
solar. Aquest estaria construit per una metall
£ load brillant, recobert d’algun material aillant i
sranaforper transparent (com el plastic). El panell

s’assemblaria a una antena connectada a un cable.

Fig.20. Recol-lector de raigs cosmics

L’antena s’hauria d’elevar com a més altura millor. Un extrem del cable es dipositaria a terra
(Tesla considerava el sol com un diposit d’electricitat negativa) i I’altre es connectaria a un

condensador. Al seu torn, aquest ultim havia de connectar-se a una sortida electrica.

El cientific assegurava que el dispositiu també funcionava de nit. L’explicacié que va donar va ser
que la diferéencia de potencial eléctric entre el panell solar (carrega positiva) i el terreny (carrega
negativa) causava que l’energia es carregués en el condensador. Al cap d’algun temps,
I’acumulacié d’aquesta energia produia una descarrega eléctrica de gran potencial que podria
utilitzar-se. Per tant, un altre cop es va anticipar al seu temps enginyant un dispositiu que podria

ser I’antecedent dels panells fotovoltaics del present.

De totes formes, aquest cientific va precedir molts dels invents posteriors com ara la radio de
Marconi, va fundar les bases del funcionament de dispositius actuals i sens dubte és un dels
precursors de ’energia lliure: El poder electric esta present en tots els llocs, en quantitats

il-limitades i pot moure la maquinaria mundial sense necessitat de carbd, petroli, gas o qualsevol
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dels combustibles.

Tesla seguia els seus principis i va renunciar moltes vegades als drets economics dels seus invents
com en el cas de la torre a Wardenclyffe. Era un personatge que volia canviar el mon, pero els
interessos d’empresaris van suposar-li certes dificultats: el seu laboratori va ser incendiat

justament en el dia de la seva primera exposicio publica, per exemple.

Finalment, 1’inventor va morir sol i oblidat en una habitacié d’hotel als 86 anys. Després de la
seva mort, tots els papers de les seves patents van ser confiscats per 1’exercit nord-america perque

possiblement les seves idees amenacaven la seguretat nacional.
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ANNEX 3: L’ELECTROMAGNETISME

3.1 En que consisteix?

L’electromagnetisme consisteix en una branca de la fisica que estudia la unificacié entre els
fenomens magnetics i els eléctrics, és a dir, s’estudien els camps electromagneétics. Aquests camps
exerceixen una forca en les particules carregades eléctricament i també influeixen en el moviment
d’aquestes. El moviment de particules carregades produeix un camp magneétic. Al seu torn, el

moviment d’un camp magnetic, genera corrent electric.

3.1.1 Una mica d’historia!

Existeixen diferents teories sobre I’origen de 1’electromagnetisme. Algunes persones afirmen que
els xinesos el van conéixer al voltant de I'any 2000a.C; altres versions son que els Antics Grecs

van adonar-se del poder que tenia una pedra, la magnetita, per atraure el ferro.

Posteriorment, la invencié de la briixola va suposar una revolucié naval al seu temps ja que va
permetre l'orientaci6 de la tripulacié maritima. Aquest instrument no consisteix en res més que
unes agulles magnetitzades que fan servir el camp magnetic terrestre per assenyalar el nord

geografic.

Tot i aixi, no va ser fins molt temps després, a partir del segle XVII, quan es van apreciar avengos
en aquest ambit, com per exemple la unificacié del magnetisme i de ’electricitat, donant lloc a un
sol camp: 1’electromagnetisme; I’establiment de la teoria electromagnetica mitjancant les
col-laboracions del fisic escocés Maxwell (S. XIX); el descobriment de la induccié de Faraday, etc.
Fins i tot, durant el segle XVIII, es va posar de moda la realitzaci6é d’experiments en llocs ptblics

electrificant a persones mitjancant maquines electrostatiques.
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Cronologicament, alguns dels esdeveniments més importants de la historia de I’electromagnetisme

son els segiients:

- Otto von Guiercke (1602-1686)va inventar la maquina electrostatica. Va demostrar que dos

cossos electrificats del mateix tipus es repel-leixen.
- Stephen Gray (1667-1736) va descobrir el corrent electric.
- Pieter van Musschenbroek (1692-1761) va crear el primer condensador.

- Benjamin Franklin (1706-1790) va ser el primer en diferenciar un fluid eléctric positiu i un altre
de negatiu. També va realitzar experiments amb llamps per tal d’estudiar com poder extreure

electricitat de les tempestes.

- Charles-Augustin de Coulomb (1736-1806) va utilitzar una balanca de torsio per estudiar el

comportament de les carregues electriques. Com a conseqiiencia va enunciar la llei general de

— L |Q’1||Q'z|
= ko——
I’electricitat o “llei de Coulomb”: re .

F: forca del camp eléctric. Unitat del S.I: Newtons (IN)
K: constant. Unitat del S.I: N-mA2/CA2

q: carrega eléctrica. Unitat del S.I: Coulomb (C)

-Luigi Galvani (1737-1738) va fer experiments amb granotes. Va observar que els musculs dels
amfibis es contreien quan sel's aplicava una descarrega electrica. Aixo feia pensar erroniament al

cientific que als musculs s’emmagatzemava electricitat.

- Alessandro Volta (1745-1827) va crear un generador electrostatic i les anomenades piles

voltaiques.

- Hans Christian Oersted (1777-1851) va unificar el camps de ’electricitat i del magnetisme. Va
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observar aquesta correlacié fent un experiment utilitzant un fil eléctric i una briixola. Es va

adonar que quan feia passar el corrent eléctric pel fil, I’agulla de la briixola es desviava.
- Francesc Joan Domeénec Arag6 (1786-1853) va crear el primer electroimant.

- André-Marie Ampere (1775-1836) va crear la seva coneguda llei d’ Ampere. El fisic va observar
que dos fils eléctrics s’atrauen si el corrent eléctric que passa per ells va en el mateix sentit; en

canvi, els fils es repel-lien si el corrent anava en sentit oposat.

- Michael Faraday (1791-1867) va descobrir la induccié electromagnética (fenomen gracies al

qual s'origina voltatge en un cos a causa d'un camp magnetic variable).

- James Clerck Maxwell (1731-1879) va publicar les seves famoses equacions que establien les

bases de I’electromagnetisme.

- Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894) va demostrar 1’existencia de les ones electromagnetiques

mitjancant les ones de radio.

- John Ambrose Fleming (1881-1955) va presentar la teoria dels transformadors, no obstant és
molt conegut per la seva “regla de la ma dreta”. Aquesta regla consisteix en un metode per
determinar la direcci6 i sentit dels vectors del camp magnetic. Es basa en estirar la ma dreta i
aixecar el polze. A continuaci6 I’index s’estira assenyalant cap endavant, i el dit del cor cap a
I’esquerra. Tots els dits han de formar un angle recte amb la resta. D’aquesta manera es pot veure
de manera més facil que si un conductor es mou cap amunt, es genera un camp magnetic en la

direccio del dit index i s’indueix corrent en la direcci6 del segon dit.
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Fig.21. Regla de la ma dreta

—

B: camp magnétic

F: forga exercida pel camp magnétic
5

V: vector

3.1.3 L’electromagnetisme i les seves utilitats

A I’Univers existeixen quatre forces fonamentals que sén la gravetat, 1’electromagnetisme i dues

forces nuclears (una de forta i una altra de més feble).

L’electromagnetisme és una forca clau ja que tots els processos fisicoquimics son deguts a la forca
electromagneética existent entre les carregues que formen els atoms. Per tant, aquesta forca intervé

en la recombinaci6 de I’ADN, és la causant de les propietats que presenten els objectes inerts, etc.

Per aquesta raé es podria afirmar que els grans avencgos tecnologics dels tdltims anys, com ara les
telecomunicacions o 1’electrificaci6 son deguts gracies a aquesta branca de la fisica. Les quatre
equacions de Maxwell expliquen I’estreta relacié que hi ha entre els camps magnetics i eléctrics,

que es fusionen en 1’ona electromagnetica.

L’ona electromagneética és una radiacié electromagnetica que consisteix en una forma d’energia

que és emesa i absorbida per cossos carregats. A més, esta constituida per un camp electric i un
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altre de magneétic, perpendiculars entre si i que estan en fase. Aquests tipus d’ona es desplacen a
totes direccions i amb la velocitat de la llum (3x108m/s). Qualsevol canvi en el camp eléctric
causa un canvi en el camp magnetic, i a I’inrevés. Si la carrega oscil-lant es para sobtadament, el

seu camp es fa electrostatic, tot i que les ones generades per la oscil-laci6é continuen propagant-se.

Les forces electromagneétiques son essencials en quimica ja que gracies a elles s’uneixen ions

carregats per donar lloc a compostos i molécules.

Electric

Field

k= Wavelengy,
R Directinn

Fig.22. Ona electromagnética
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3.2 El magnetisme

3.2.1 Definicié i propietats d'un camp magnetic

Quan un punt de I’espai té un camp magnetic (§) el que succeeix és que quan un mobil amb
carrega electrica passa a prop del punt, I’objecte que es mou experimenta una forga que no té ni un
origen gravitacional ni electric. Quan hi ha una carrega eléectrica en moviment, s’origina un camp
eléctric i un de magnétic. A nivell atdmic, el fendomen magnétic s’explica gracies al spin'' dels

electrons. Aquest fet produeix corrent i hi té lloc un dipol magnétic microscopic.

Els camps magnetics es poden representar mitjancant linies de camp magnetic, les quals formen
circuits tancats i son perpendiculars a la forca magnetica exercida sobre la carrega mobil. A més,
la densitat d’aquestes linies o flux magneétic indiquen la intensitat del camp; el sentit i la direccié

es determinen mitjangant la recta tangent a les linies del camp magnétic en un punt determinat.

NN
=7

S

/2

Fig.23. Linies d’un camp magnetic

11 El spin consisteix en una propietat fisica present en les particules subatomiques gracies a la qual aquestes

particules presenten un moment angular.
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F=gvxB

Fig.24. Forca exercida sobre una carrega mobil

F: forca. Unitat del S.I: Newton (N)

q: carrega electrica del mobil. Unitat del S.I: Coulomb (C)
v: velocitat. Unitat del S.I: metres per segon (m/s).

B: camp magnétic. Unitat del S.I: Tesla (T)

3.2.2 Propietats magnetiques de la materia

El planeta Terra posseeix un camp

Artist Rendition of Solar Wind

: K. Ende

magneétic que actua sobre tota la ‘ Srepiec by
materia. En zones separades a una
determinada distancia de la Terra,
el camp magnetic es pot veure
distorsionat a causa de particules

procedents del Sol (vent solar).

Fhoto Courtesy of Prol Yohsuke Kamlide MNational Geophysical Date Center

Fig.25. Camp magnetic terrestre deformat pel vent solar

La preséncia del camp magneticprovoca que tots els materials siguin magnetitzats, en major o
menor grau, i presentin unes propietats que poden ser les segiients:
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- Imanacio, imantacié o magnetitzacié: consisteix en comunicar a un €os una propietat
magnetica, és a dir, quan una cosa o un objecte esta exposat a un camp magnetic actua en major o
en menor grau com un imant. Aquest fenomen pot ser temporal (desapareix quan no hi actua el
camp magnetic) o permanent (un exemple és el ferro). Per tant, la magnetitzacio és la variacio6 del

moment magneétic per unitat de volum:

dm
M=

- Susceptibilitat magneética: la imantacié d’un material magnétic és proporcional al camp aplicat.

Aquest factor de proporcionalitat s’anomena susceptibilitat magneética.

El camp magnetic també influeix en la trajectoria de les aus migratories. Aquestes s’orienten
gracies a les linies de camp ja que les neurones detecten el magnetisme. Els biolegs expressen

aquest fenomen mitjangant la seglient expressié matematica:

e = Bul

€: fem: ; B: camp magnétic; v: velocitat de I’ocell; I: distancia entre neurones

3.2.3 Classificacio de les substancies segons el seu comportament en presencia
d’'un camp magnetic

En presencia d’un camp magnetic, les substancies poden presentar diferents propietats i per aixo

podem classificar-les segons aquestes:

1. Substancies diamagnétiques: el camp magneétic extern actua sobre els atoms de manera
que desequilibra lleugerament els electrons dels orbitals i es creen petits dipols magnetics.

Exemples: bismut, or, argent, coure...
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2. Substancies paramagnétiques: quan hi actua un camp magnetic, el fenomen del
paramagnetisme té lloc quan s’alineen de manera individual els dipols magneétics dels
atoms o molecules. Aquests materials originen imants temporals. Alguns exemples son:

alumini, magnesi, pal-ladi, titani...

3. Substancies ferromagneétiques: aquests tipus de materials produeixen camps magnetics
que es poden mantenir o eliminar segons la nostra voluntat. Uns exemples son el ferro, el

coure i el niquel.

3.2.4 Per que un imant té un camp magnetic?

A VTinterior de tots els cossos existeixen petits corrents tancats que originen petits camps
magnetics al seu voltant. A vegades aquests camps s’anul-len entre si, pero altres cops els corrents
es troben alineats, donant lloc a un camp magneétic global. Aquests cossos s’anomenen “imants”.
Per aquesta ra6 a vegades quan acostem un imant a algun objecte, aquest pot no respondre o pot
ser que el camp magnetic posi en linia els petits imants presents en els materials, el magnetitzi i

com a conseqiiéncia |’atregui.

Els imants presenten dues zones clarament diferenciades, que son el pol nord (N) i el pol sud (S).
Si observem les linies de camp de 1’imant, podem comprovar que sén linies tancades que van del

pol nord al pol sud. Per tant, els pols diferents s’atrauen i els pols iguals es repel-leixen.
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Y v

—~ A &

Fig.26. Repulsi6 i atracci6 entre els pols de dos imants

S’ha comprovat que els imants sempre tenen dos pols, fins i tot si partim un imant en diferents
trossos, cadascuna d’aquestes parts continuara sent dipolar. L’any 1931 el fisic Paul Dirac va
plantejar la hipotesi sobre 1’existencia del monopol magnetic. Desgraciadament, després de molts
anys d’investigaci6 als laboratoris, no s’ha trobat cap material amb un sol pol. Per tant, aquesta
suposicio continua essent només un conjunt d’equacions matematiques no demostrades de manera

practica.

3.2.5 La superconductivitat i la levitacio magnética

La superconductivitat consisteix en una propietat present en algunes substancies, que fa que
aquestes no ofereixin cap resisténcia al pas de corrent i d’aquesta manera el corrent circula
lliurement sense que hi hagi pérdues d’energia. A nivell quantic, els atoms dels materials
superconductors no tenen mobilitat. Aquesta absencia de moviment generalment es déna quan el
material esta una temperatura propera al zero absolut (-273°C) tot i que en I’actualitat es busquen

materials que siguin superconductors a altres temperatures.

Una propietat de la superconductivitat és 1’efecte “Meissner”: si col-loquem un imant sobre un
material superconductor el que passa és que es repel-leixen, no es toquen i, per tant, leviten.

Aquest fet és degut a que el camp magnétic de I’imant no pot penetrar al superconductor.
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En D’actualitat els cientifics del Laboratori Nacional de Camps Magneétics de la Universitat de
Florida han aconseguit fer levitar animals petits com ara granotes o peixos mitjangant camps
magneétics 3104 vegades superiors als de la Terra. Per fer aquest experiment, els fisics s’han basat

en la propietat diamagnetica de |’aigua.

3.2.6 Aplicacions del magnetisme

Com ja s’ha esmentat abans, el magnetisme té un paper molt important en la nostra vida. En
primer lloc és la causa de que el camp magnetic terrestre ens protegeixi de les radiacions solars i
gracies a aixo la vida al planeta ha sigut possible. El magnetisme també és utilitzat en els mitjans
de comunicaci6 (la llum, per exemple, es transmet mitjancant ones electromagnétiques ), en

medicina o en fisica.

3.2.7 Aplicacions del magnetisme en medicina

En el camp de la medicina el magnetisme és molt utilitzat a causa de la seva eficacia en
determinades malalties, com ara arteriosclerosis, pneumonia, hepatitis, asma, osteoporosis, etc.
També ofereix nombrosos beneficis com ara que el camp magnétic pugui millorar la nostra
circulaci6 sanguinia, eliminar el dolor, col-laborar en la producci6 de globuls blancs, pot
estabilitzar la membrana de 1’estdbmac deteriorada per causa de 1’estres... Els camps magnetics
s’utilitzen per exploracions del nostre cos mitjancant la realitzaci6 de radiografies; el TAC
(Tomografia Computada), que es basa en obtenir imatges de tres dimensions del nostre cos. Aixo
s’aconsegueix sotmetent a una persona sota el camp magnetic d’un gran imant que el que fa és

alinear en la mateixa direccio els petits camps magnetics dels atoms.
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Fig.27. TAC

En biotecnologia es dona importancia a la forca motriu que pot provocar un feble camp magnetic
en la recombinacié d’ADN, cel-lules o proteines. Algunes teories sobre aquest fet sén que una
cel-lula, per exemple, pot actuar com a conductor i al passar per ella un corrent eléctric i un camp
magnetic, si el potencial eléctric varia es genera una recombinacid dels atoms d’aquesta cel-lula

provocant el seu moviment.

El magnetisme es fa servir en multitud d’aplicacions. Un exemple és la terapia de camp magneétic.
Aquesta terapia ha donat resultats benignes, com per exemple la regeneraci6 més rapida dels
teixits (a causa que activa el metabolisme cel-lular), escurca els periodes de curacié de les lesions
musculars, de lligaments o de teixits produides per 1’esport o per malalties croniques. Alguns
esportistes també recorren a aquestes terapies simplement per escalfar la seva musculatura i no
malgastar energia en escalfaments fisics. Per altre costat, la magnoterapia també pot acabar amb
algunes moleésties provocades per ’estrés ja que el camp magnétic afavoreix els mecanismes

d’autorregulacio del cos.
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3.2.8 Aplicacions del magnetisme en aparells de la vida quotidiana

Moltissimes de les coses de la nostra vida diaria utilitzen imants i per tant es basen en el

magnetisme i en 1’electromagnetisme.

Tots els aparells de la revoluci6 tecnologica que va tenir lloc fa poc més de cent anys també es
basen en fenomens electromagnetics. Els ordinadors que tradueixen tota la informaci6 en un codi
binari d’uns i zeros (1/0), només interpreten la diferenciacié entre el nord i el sud dels imants
(N/S). Tots els telefons, la radio, aparells de video, etc. també incorporen imants. Fins i tot la
imatge d’un televisor és generada per un raig d’electrons creat gracies a camps electromagnetics.

En definitiva, tots els objectes que roten incorporen imants. Alguns exemples sén:

e Qualsevol tipus de motor (I’imant fa girar el motor gracies al corrent eléctric i al camp
magnetic).

e Les turbines de vent o les centrals hidroeléctriques generen electricitat basant-se en 1’efecte
Faraday a causa que en el seu motor posseeixen imants.

e El timbre de casa nostra.

e Les guitarres electriques tenen electroimants que capturen les ones produides per les
cordes metal-liques.

e Les etiquetes antirobatori no s6n més que imants temporals que es poden activar i
desactivar a la nostra voluntat.

e Les targetes de credit posseeixen una tira magnetica.

e Els trens de levitacié magneética de Japé funcionen gracies a que els pols iguals del imants
es repel-leixen i d’aquesta manera les vies no es toquen, eliminant aixi la friccié entre elles.
D’aquesta forma, es propulsen gracies a ’electricitat i sén aixi més silenciosos i rapids.

e Algunes muntanyes russes no utilitzen cadenes siné que per impulsar-se fan servir
electroimants, que en atraure’s i repulsar-se acceleren els diferents cotxets que
constitueixen aquesta atraccio.

e FEls electroimants de les deixalleries serveixen per aixecar grans quantitats de metall

activant-se mitjancant el corrent electric.

61



Energia lliure

ANNEX 4: NorTicia 2
Motor de agua y aceite de fritanga

Un grupo de gallegos se alian en secreto para fomentar alternativas al petroleo
SILVIA R. PONTEVEDRA Santiago 6 NOV. 2008

Fue el sdbado pasado por la mafiana. Se juntaron en Teo 19 personas que durante la semana
anterior habian sido convocadas a la cita por correo electronico. "Es una actividad privada. Os
pedimos no hacer difusion publica de la misma", rogaba el mensaje, "comenzaremos a las 10 de
la mafiana". Quedaron en una finca de este municipio vecino a Santiago porque el duefio del
terreno lleva tiempo generando energia para su negocio con un motor que funciona con agua y
aceite de freir usado. El hombre en cuestiébn guarda este ingenio en un discreto galpén, y
ademas tiene ahi arrumbado, junto al redil de las ovejas, un viejo tractor. El objetivo, el sabado,
era hacer una demostracion transformando el motor diésel del trasto para lograr, en pocos pasos,

una magquina ecologica.

Habia gallegos de las cuatro provincias y también un par de extranjeros. Entre los de aqui habia
duefios de talleres de automocién y presidentes de asociaciones diversas. Estaban, ademas, el
alcalde de Porto do Son, Manuel Tomé, y un técnico del Ayuntamiento de Allariz, ambos
interesados en conocer el sistema para poderlo aplicar en el transporte y en la Administraciéon

local.

Y entre los forasteros estaba el personaje que todos los presentes querian conocer: Lilian Bertet,
francés viajero, dedicado a propagar por el mundo una alternativa sostenible frente a la
insostenibilidad de un petréleo que se acaba. Porque el crudo, cada vez, lo tiene mas crudo,
vinieron a explicar en la reunion privada los representantes de Permacultura Galiza, el colectivo

gue organizo el encuentro y que promueve una vida mas acorde con la naturaleza.
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Bertet es presidente de la asociacion Roule ma Fleur, que fue pionera en Europa en el uso de
aceite vegetal reciclado para motores. El francés ha llevado esta tecnologia a Latinoamérica,
Africa y varios paises de Europa, y esta vez vino a Galicia a "tomar contacto". Hay que andar
con tiento y ser sigilosos, porque la transformacion de motores por parte de quienes no quieren

seguir siendo esclavos de las petroleras "esta muy perseguido"”.

De hecho, el inventor del motor de agua del que estamos hablando esta en la carcel. En 1998,
Paul Pantone, ingeniero norteamericano de 48 afios, patentaba un artilugio que bautizé con el
poco estimulante nombre de Procesador Multicarburantes GEET (Global Enviromental Energy
Technology). La patente US005794601A1 consistia en un reactor instalado en un motor diésel
gue alteraba el sistema de admisién. Con él, los coches podrian funcionar con una mezcla de
agua y de un hidrocarburo. Y este hidrocarburo podia ser, sin problema, aceite vegetal. De oliva,

de palma, de colza, de girasol.

Pantone, segln se informd a los congregados en Teo, no pudo hacer realidad su suefio porque
"fue perseguido, criminalizado y encarcelado" por autoridades "con intereses oscuros" para
"ocultar su sistema". Pero sus seguidores rescataron los bocetos y consiguieron sacar adelante
el método Pantone, que ahora se ha lanzado a fabricar con el nombre de Hypnow Bulleur
Rétrokit una empresa francesa. Al encender el reactor, se produce una especie de tormenta en
su interior, el oxigeno y el hidrégeno del agua se disocian, lo mismo que los componentes del
aceite, y al entrar en contacto producen energia. Bertet asegura que se reduce el consumo de
combustible un 50% y las emisiones un 90%, y dice que en Francia son tantas las personas que
andan con el motor modificado que el Gobierno les esta dejando hacer, porque no puede

procesarlos a todos.

En Galicia también hay conductores que circulan con la primera parte del sistema instalado. Les
falta todavia el reactor Pantone, pero llevan en el depésito de carburante un calentador que evita
gue el aceite de fritanga se vuelva espeso en las noches frias. En Santiago y sus alrededores
hay varios restaurantes conocidos que donan sus sobras para la causa. Luego, en casa, los
conductores filtran el aceite para que no entre en el motor con tropezones de croqueta y calamar.
Sus coches corren igual, y en la ITV no detectan el cambio porque no miran el motor. Pero tanto
ellos como sus donantes de grasa util prefieren permanecer en el anonimato porque la ley los

persigue. Buscan, sin embargo, una salida a nivel local. Si en Allariz o0 en Porto do Son se llega a
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aprobar un reglamento municipal desoyendo las presiones de arriba, quizas en la proxima visita

del francés convoquen a la prensa.

ANNEX 5: PLANOL DEL MOTOR PANTONE

/

Robinet de
deébit carburant

Robinet de
mélange d*air

Echappement

Bulleur

Le REACTEUR ENDOTHERMIQUE
Attention ; Haute température

Connexion Moteur
De 'échappement | “ers 'admission

HEE
et

Rohinet de
Réglage admission

Plan du Processeur Multi-Carburants de Pantone pour retrofitter un moteur 4 temps [ jusqu'a 10 CV )

Par Jean-Louis Naudin - 21 Octobre 2000 - Email: JNaudin503@s=ol .com - hitp:fyo tofjinlabs!

/ Cerplan gratuit | Freeveare | est desting 4 usage personnel uniquement et non pour des applications commerciales
Ce plan est basé sur le schéma principe du Processeur & Carburant de Paul Partone publié gratuitement sur

le réseau internet le 11 Now 99 sur le site de GEET 4 : http:thwnanae friend Jy.net!GEET plans htm

alnsi gue sur le site «hitpeinaudin free frigeethit mligeetplans htm

Fig 28. Motor Pantone
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ANNEX 6: TALLERS DE HYPNOW

EUROPA

(Franca) BIO RESSOURCES
TECHNOLOGIES - CYCLONE

Hubert et Sylvie CARDON

3, Le Landel

76220 BEZANCOURT

TEL +33 (0)2 35 09 30 50 - FAX +33 (0)2
3509 3051

brtec a wanadoo.fr - www.brtec.fr -

www.dieseless.com

(Franca) GARAGE LIOUST

334 route de forges

76270 NEUVILLE
FERRIERES

TEL 02 3593 06 71

(Franca) LE BREAK 07
Le Boulevard
07360 Les
Eyrieux

TEL +33 (0)4 75 66 00 38

lebreak07 a wanadoo.fr

Ollieres Sur

(Franca) CG 4x4

Olivier Camensulli

Spécialiste du LAND ROVER

10, Avenue Fernand Julien

ZA Berthoire

13410 LAMBESC

TEL +33 (0)4 42 57 07 66 - FAX +33 (0)4
42 57 07 66

cg4x4 a orange.fr

(Franca) ALAIN DIESEL

5, rue Galilée

Zl Nord

13200 ARLES

TEL +33 (0)4 90 93 53 79 -
FAX +33 (0)4 90 49 86 92
contact a alain-diesel.com

(Franca) SERVICE ET
DEPANNAGES HP

Patrice HUGHES

La Guardiole

13310 SAINT MARTIN DE
CRAU

TEL +33 (0)4.90.47.01.00
serviceetdepannagehp a

orange.fr

(Franca) HIPPO GARAGE
Installateur Magn-us et Econokit
2025 Route des Milles

13290 LES MILLES

TEL +33 (0)4.42.26.52.83
hippo.garage a wanadoo.fr

(Franca) OzZO
Jean-Pascal Plumier
Chemin du Bosquet
13770 VENELLES
TEL 06.51.39.42.33
ozo.infos a gmail.com -
WWW.0Z0-

vehiculeselectriques.com

(Franca) ALABEURTHE
SAS

Rémy Alabeurthe

18300 SURY-EN-VAUX

TEL +33 (0)2 48 79 37 27 -
FAX +33 (0)2 48 7931 20
sury a alabeurthe.fr -

www.alabeurthe.fr
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(Franca) SI3E

Laurent GRIMALDI

24, rue de la Chanoie
21270 Pontailler sur Sadbne
TEL +33 (0)6 200 848 07

grimaldi.laurent a sfr.fr

(Franca) HAKA

Frédéric GRONE
Convenant Yel

22300 ROSPEZ

MOB +33 (0)6 67 24 32 64

fred.grone a hotmail.fr

(Franca) GARAGE DU
HAUT PLATEAU
Philippe BORNIER

3, rue Principale

25300 LES FOURGS
TEL +33 (0)3 81 69 40 73

(Franca) MARINE GARONNE
SERVICES

Gildas GERARD

33410 CADILLAC

TEL +33 (0)6 71 51 24 48

gildas.gerard a wanadoo.fr

(Franca) MECANIQUE
Franck VEYREINC
Franck VEYREINC

Le Chatelard

38160 SAINT ROMANS
TEL +33 (0)6 15 29 26 62

franck.veyreinc a orange.fr

(Franca) GARAGE DE LA
REGORDANE

Frédéric VIELZEUF

Avenue des Cévennes
48800 VILLEFORT

TEL +33 (0) 4 66 46 80 07 -
FAX +33 (0)4 66 46 82 92

(Franca) GARAGE MICHEL
Luc MICHEL

12 route de Mende

48800 VILLEFORT

TEL +33 (0) 4 66 46 80 18
garage.luc-michel a  wanadoo.fr -

http://garagemichel.fr

(Franca) ECOCARBU

Vincent KOZLOWSKI
1 Bis Grand Rue
57420 GOIN

Tél. 07 77 91 33 03
ecocarbu a orange.fr -

www.ecocarbu.fr

(Frangca) ECOMOTEURS -
BOUCHER
MOTOCULTURE

Félix BOUCHER
Centre d’activités, Rue
Roederer

61500 ESSAY

TEL +33 (0)2 33 29 67 32 -
FAX +33 (0)2 33 28 05 53
eco-moteurs a orange.fr -

www.ecomoteurs.net

(Franca) PRO P NRJ Renouvelables
Damien ROY

Les Repesses
Rue du bois des chevaux
71310 LA CHAUX

TEL +33 (0)3.85.74.59.35 - MOB

(Franca) ECO2 SOLUTIONS
Alfred BELLUZZO

37, Domaine des Roches
Carrées
97232 LE

Martinique

LAMENTIN -

(Italia) Diavolo Racing
Jean-Philippe FARSAT
Via Diego Valeri 3/2
35037 Feriole di Teolo
TEL/FAX: 0039
9900456

049
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06.47.30.01.72

pro.p.nrj a orange.fr

TEL +33 (0)5 96 30 08 76

eco2solutions a gmail.com

CELL: 0039 345 7257316

info a diavoloracing.it

(Irlanda) EcoNua

Paul LITTLE

96, Kenilworth Park,

DUBLIN 6W

TEL + 353 1 4905345 - MOB + 353 87
2569406

paullittle a eircom.net

(Espanya) EKONEK SL

Aritz LEKUONA
Poligono industrial
Belaskoenea

c/Arturo Campion, pab. 31
20303 IRUN

Tel. +34 943 572 899

aritz a ekonek.eu

(Estonia) KLG Viru OU
Rinno LELL

Ragavere tee 44

EE44312 Rakvere
Laéne-Virumaa

TEL +3723244103 - CELL +
37256621147

rinno.lell a gmail.com

Harald JACOBEK

Harald JACOBEK

Moosberggasse 30

A-5500 Bischofshofen

TEL 0043-6462-32818 - CELL + 0043-
676-3623401
hjacobek a hotmail.com -

www.intermiks.com

Ameérica

(Canada) Advanced Conservation
Technologies ACT

Glen AYLWARD

PO Box 189

Barrington - Nova Scotia

BOW 1EO

(El Salvador) ECOBLITZ
S.A. de C.V.

Alexander WOLF

Edificio Alcalad Real, ler Nivel
Calle José Marti y 101 Awv.

Norte, Col. Escalén
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TEL +902 875 1656 - +902 745 0872
sales a advancedconservation.com

http://www.advancedconservation.com

San Salvador
TEL +503 77290482

info a ecoblitz.com

Africa

Oceania

(Algéria) ECO KIT
ECOKIT sarl

Alger

Sébastien CHAMPON
Tél1:+2135 600156 12
Tél2 : +213 553 19 26 06

eco_kit a yahoo.fr - www.eco-kit.net

(Austrdlia) Care of Panacea -
BOCAF

John CARTER

150 Lytton Rd,

East Brisbane, Queensland
4169

TEL +61 (07) 3161 1070

contact a panacea-bocaf.org
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ANNEX 7: INSTRUCCIONS DEL DISPOSITIU MAGN-US

ECONOMISELR MAGNETIC ECONOMIZADOR DE

CE CARBURANT FUEL CARBURANTE

MAGHETIOQUE SAVER MAGHNETICO
[=]

g (T WAGH-US [T st
- MAGN-US o}
HEDIU
ECONOMISEUR MAGHNETIC ECONOMIZADOR DE
DE CARBURANT FUEL CARBURANTE
MAGKHETIOQUE SAVER MAGHNETICO

Dépensez mowmns dangent (de T A 15%), réduizez wos
émmmona de C0: o1 de polluton. Dapostid compact, pukssant,
confing et blndd. Technobogee brevelds o1 fabncation Frangases.
Fentabdsation | emviron 5000 km en condute normale aves 10 %
d'doonomie. Méhode de meswe: came! de bord manud ou
ordinatewr de bord (ne PAS remeire 4 zéro la consommaion
moyenne de l'sedinateur de bord sl les rajets sont variables).
Informations juridiques :

MAGH-LS @ n'a pas dhomologation pour b domame publc routher,
maks el niest pas oblgainire en France pour les Sconomigeurs de
carlburant (Amé du 26021976 modié ke 26121997). Cependant,
en cas dinstalaon sur wéhicule, une réceplon & te Bokd au
Canfre Mational de Réception des Véhcules ezt consellés.
Prévensz volre assureur afin de maintens vos garanies .

Reapectez les how en viguew dans ke pays dnstallation

Magn-us n'a pas &é tesid par un faborafoire (ndépandant,

Garante : 2 ans pedces e main d'ceuvre.

Compétence s requises pour installatl

Lnstallaton dodt ére efieciude par un personnd qualdé dans le
domaine de I'inpecton essence ou gasol et en carburation, suriout
an cas de Dot righde (polyamide ou métaliqus), ce qui nécessie
des compdlences parbculénes. Assurez-vous que la garante de
wolre modeur a5t mamienus makgné linatallathon.

Si vous décidez de fare Mnstalladon vous-méme, conlormez-vous
UK CONEMGNes C-desE0US.

Les perdormances dépendent de la conlormigd de lnstallation En
conduite normale, les résultals sont meswrables aprés une premeéss
péniode de décalaminage vanable selon I4ge o '4at du modewr.
L'éoo conduite peutl amélorer lea résultata de mankére sensible, une
conduite sporive annubara bes Soomombes.

Précautions & prendre

Faques de brllure due au comtact avec le moteur | elfectuer le
maontage moteur fosd.

Faques dus 3 la découps de métau ou de plastques | Porer des
équipements de profection mdviduslie tels que gants, unefies plus
géndralement lout dguipemen susceplible de protéger lopératewr
lors du montage.

S Mnatgiation se fall sur un wéhicue, o ne doll pas géner la
chculabon.

Sawmmmy (7 up 1o 15%), reduce your OO and
polulon  emssons. Compact, confimed and  shielded poweriul
device. French patenied technology and manudaciuning.

Payback : about 3 000 miles under nommal deiving with 109
addibonal mileage. Measuring mehod @ hand writlen log book or on-
board computer (do NOT reset the average milsage [ consumplon of
e omputer i Te roules ane vanable).

Legal information

MAGH-US has no probate for onroad vehcles, il @ B not
oblgatory dor fusl savers in France. In case of installaton on a
wvehicle, approval by any apphicable government agency B sirongly
advized, as ks watlen approval by e nsurance company providing
coverage for such a vehicle. Respect hielaws of e country inwhich
il k= installed.

Wmam;l zym pamam I.nmu' o
Abilities needed to install

walw. ypnow AT - wWWW.MAGN-US COM - Magn-u & hy pnow. ir

French Design / Made in France

HYPHNOM
HAGK-US PRO

ECONOMISEUR MAGHNETIC ECONOMIZADOR
DE CARBURAMT FUEL DE CARBURANTE
MAGHETIQUE SAVER MAGMNETICO

The installaton must done by a quablied personnel in fusl Ingecion
{petrod of gasall, especially in case of righd hose made with metal or
polamide, which neads special skills. Be sure fant the wamanty of
wour engene ksl vakd after instaliation.

I you de de o inatall yoursE], folow e the nsrucions below.
Peromances depend on e condormity of the ingtliaton. Monmal
diiving gives first results afler a fisst period for decarbomsation,
varable according 1o engine's age and oo nd ilon.

Fuel-aifcent diving can ncreass the results significanty.
Precautions before ingtallation:

Burn #sk from skin contact with engine | complete installaton with
engine cold

Feak of cuts from sharp metal edges of plastes | use glowves, salely
ghasses, and any offer salely equipment required 1o prolect installer
during inztaliation.

‘While inztallad on a vehicle, it should not block the tratlic.

@Gaﬂb menos dinero (de 7 a 15%), redurca sus emsiones de
CO2 y de contamnacdn. DEpasitive compacto, polente, confinads y
blndado.  Tecnologia patentada  y fabscackn bancesas.
Rentablzackn: entomo a 5000 km en conducckin nommal con 105
de ahormo. Método de medssdn:  reglst manual u ordenador de
abordo (NO poner a ceo el consumo medo del ordenador de
abordo =i lod irayecios son vanables)

Informackin juridica:

Magn-us no dispons de homologacsin para la via pdblca, peno ésta
no es necesana en Francia para los  economizadores  de
combustible. Mo obatante, en caso de mstalacion en vehiculo, se
recombenda realzar una recepodn de ipo Unico en el cenro de
mepecodn téonica de wvehioubes corespondiente. Frevenga su
asequradora con el fin de asegurar el manenimienio de sus
gmmuaa Heepeﬂel.na leyes en\--gcxcu pﬂ.ﬂ en elcpeae natda.

Ga.r.mua Eana:sdep-ezasymmdeabm

Cualificaclén necesara para la instalacién

La matalackdn debe ser efectuada por pare de una pemona
cuakficada en & campo de la inyecchkin de gasclna o gasod y en
carburackin, sobrefodo en caso de Durl rigida (polamida o

metakcs), by cual necesita conooimienios es . Aseglrese de
que la garantia de su motor ea maniensda a pesar de la nstalackin
8 decde hacer la mstalackdn usted memo, aldéngase a las
conshgnas aqui sefialadas.

Loa resultados dependen de la conformidad de la instalacdn. En
conducchin normal, bos resultados son medibles despuds de un
primer penodo de descalaminage varabe segln edad y egtado del
maodor.

Una conduccikin ecoligoa pusde mepsar los resultados de manera
sanzible

Precauciones atener en cuenta:

Reeago de quemadwa al entrar en conacio con el motor: hacer el
montage con el motor frlo.

Feeagos asooados al core de melales o plAshoos: adoply equipos
de protecchin mdividual como guanies, gafas, mas en general lodo
equipo suacepible de proteger el gperador duranie el montaje.

51 la msialackdn se hace sobre un vehiculo, no debe causar
moleatas a la chrculacin.

e pas peter gur ke voss puldigue W DAY 21f0852012
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C\malgnes o imatallation

MAGH-LS @ 5 && congu pour motew essence et deesel, pour une
Dt scupe

de damaire ndneur de 7 49 mm.

Cemensons | @18 mm — Longueur 35 mm. Pobds @ 359,
Presshon max d'uilsaton : 6 bars. Débdt max | 6L *

MAGH-LS & MEDIUM a &% congu pour moleur essence e degel,
pour une Duril soupls de diamétes ntébeur de 10 412 mm.
Demensons | 023 mm - Longueur 97 mm. Posds | 1359,
Pression max d'uliisaton : 6 bars. Débit max | 90LM. *

MAGH-US @ FRO a é1é congu pour moteur deegel.
Raccords Banjo M1 43150 pour twyau 810 lounis .
Cemensons | o 38mm — Longueur 75 mm. Pobds net @ 460q.
Presshon max d'uilsabon @ 25 bars. Débdt max @ 12000, *

Ouillage nécessalre | cufler ou coupe-ube, pnce & cdler ou &
dédaut pnce couganis, Tounmews en cas de collens de type "Sarllex”.

Coupez la canaksaton d'almentaton de carburant du modeur et non
pas celle des refours. Coupez au plus prés de la pompe dinecion
{ou de la pompe haule pression en cas de common ral). Atlenthon,
laksgez asser de place pour lake le racoordement.
Inaérez MAGHN-US & lendrolt de la découps o1 ulilsez les oollers
dédormables foumnes pour serrer 18 Dot sur bes embouls cannelés . 50
les colers fournis ne conviennent pes, ninsister pas el procurez-
wous en qul 3oeent adapiés . Essayez les colkers avant le montage.
En cas de fuyau rigide, vous pouvez ullser deux momeaus de Dumi
souple et deux colkers de plus powr raccoader, ou ales un
adapiateur du commence. Demandez consal & un professiome.

En cas de montage sur chaudeére les recommandations sont bes
mémes, el vous devrez en plus lare re-rédgler be brdleur.
Moteurs Diesel uniguement @ raccordez be Magn-ue & la masse &
l'abde d'une cosse ronde odmm nadrée dans ke Fou exstant sur be
corpa (ou coase 4 oel et vis M5 awr Magn-us Pro).

Température maxi @ 7070 (ar ambiant &1 carburant).

Compatible dogage & I'eau, voir waw hypnow.ir.

Allenton, ne pas @monler | negue de besswe pa Section de
pedces matalques. Pas de choo | pedces ntemes fragles.

* Atlention ! le débat dans la Durit, qui inclut bes retours de carburant,
eal loupours supéneur 4 la consommation de carburant.

hstdlnlul instructions

MAGH-US @ was designed for gas and deasl engne, for a flexible
nose diameler between 7 and 9 mm.

Cemensons | a18 mm — Lengih 35 mm. Weight : 95 g.

Max using pressure |6 bars. Max flow rale | 60LN. *

MAGH-LIS & MEDIUM was designed for gas and deese| engine, fora
fleniple hose diameter betwesan 10 and 12 mm.

Demensons | 023 mm - Length 37 mm. Wesght @ 135 g.

Max using pressune | 6 bars. Max flow rate | 9006 "

MAGH-US @ PRO was designed for diesal engine.

I huchad W 143150 Banjo imngs for fexible 10mm hose
Cemensons | a 38mm — Length 75 mim. Weight : 480 g.
Max using pressune | 25 bars. Max flow rale | 12000, *

Tools neseded for installaton :

Likty knide or pipe cufler, phers for clamps (o cufting phers),
Fhillp=s® screwddiver incase of Serlew® clamps.

Cut e juel feadng hose, do not cut e retum bne. Cul bedore and
a8 chose as possible 1o e injecton pump (of high pressure pump in
case of common ral).

Attention : be careful to bl enough hose for the #ting.

Inzen MAGH-USE where you cut and use the provided bDemndaibde
clampa 1o grip e hose onio the barb fitings. i the provided clamps

wearw_hypnow Ir - www.magn-us com - magn-us @ hypaow. i

are nol approprate, do not nsiEt and search for sultable ones. Try
me clamps bedre nstallaton.

It case of a sokd hose, use two peeces of Sexible hose and twe mone
dampa, of a commencial #ng. Ask a prolessionnal advices .

In caze of nataliation on a boder, the naruchons remain the same, n
asdiion resel e ingectorn.

Deesal engine only | knk Magn-us to e ground (frams) with a 4mm
male bullet terminal in the hole of the body (or & ring 1emminal and a
M5 screw on Magn-us proj.

bax temperatuss : 7070 (amiéent air and fuel.

Compatiipde with waler doging, Ses www iy DIow Com

Aflenton, do not demantle @ ek of mury due 1o ejection of metalc
parts. Mo shook | invtemnal fragile pans.

* Attention | the flow rate in e hose, which nchludes the retumm ne
fiow, k3 always higher than the fuel consumphon.

ED ot

MAGH-US @ ha sdo deefado para maotor deesel y gasolna, para
una Dunt flexibie de dédmetro interior de 7 a9 mm.
Dwmenabones: ddmetro 18 mm - longiiud 35 mm. Peao 35 g.

Premdn maxma de utilzacion 6 bars. Cawdal maximo: 60 Mn®

de instalacién:

MAGN-US & MEDIUM ha =do desfiade para modor desel y
gasolna, para una Durl fexible de dametro mtenor de 10 812 mm.
Cemenzbones: dimetno 23 mm - longliud 37 mm. Peso 135 g.
Presidn maxima de utiizacion: 6 bars. Caudal masimo: 90 W'

MAGN-LIS ® PRO ha sdo deefado para modor deesel.
Inchubdos | W14x 150 Bango para una Dunt de dametro 10mm.
Dwmensbones ! ddmetro 38 mm - longiiud 75 mm. Peso 460 g.
Presdn maxima de ulizacdn: 25 bar. Caudal maxima: 120 V"

Hesramientas necesarias: culler o coraubos, pinza de collar o en
=u delecio pinza cortanie, deslomillador en caso de abrazaderas ipo
“Serex”.

Core la canakzacin de akmentacdn de carburanie del molor y no
la de refomo. Corar bo mas cerca pogible de la bomba de npecodn
{o de la bomioa de alta presdn en caso de common ral). Asnciba,
depe eapachy subckente para efectuar la conesidn Insede Mang-us
an el punio de coe y ulilos los colares deformables sumnstrados
para apretar la Dunl sobee las insercones acanaladas. S los
collares suminisrados no Son adecuados, No nakEia y adguera ofros
een adaplados. Pruste os collares antes del montaje.

En camo de wbo rigido, puedse utibzar dos fragmentos de Dumt
fexinde y dos collares MAs para la conexkdn, o & no un adaplador
comencial. Fuda consep a un prodesional.

En caso de montaje sobre cddera las secomendacionss son las
meEmas, y ademas deberd regular el quemador.

Deemed unicamente | poner Magn-us 2 B masa con un bome |punia
redonda) de démetro 4mm en &l aguyero del cuerpo (o un tenminal
redonda y un tomillo M3 sobee Magn-us Pro).

Temperalura maxima: 70°C (akre ambente y carburanie).
Compatiible con el dopaje con agua, ver was iy pnow.ir
Alenciin, no desmonian nesgo de Nendas por eyecodn de pezas
metakicas. Mo golpear: plezas infernar fragles.

*Atenchin: ol caudal en la Dunt, gque ncleye ks relomos de
carburante, es sempre supenion al conaumo de carbur anie.

Me pas peter sur la vose pubiigue W DA 210aM2012
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ANNEX 8: NoTiciA 3

Eco Moteur fait rouler les voitures a l'eau...

mercredi 15 avril 2009

Damien, Mickaél, Félix et Edouard Boucher, les quatre fréres qui viennent de créer Eco Moteurs, entourent le premier
bulleur qu'ils viennent d'installer sur un des camions de I'entreprise Jean Fréon.

Depuis une semaine, Essay (Orne) accueille I'installateur du Rétrokit, un économiseur de carburant mis au point
par la société Hypnow (Help your planet now). Un projet monté par quatre freres, Félix, Edouard, Damien et
Mickaél Boucher.

Comme l'explique le premier: « Nous sommes fils d'agriculteurs bio et on cherchait a apporter une solution
pour rendre les moteurs plus propres et ce systéme permet justement une réduction des émissions de gaz

polluants ».

Et cela tout en permettant de faire de substantielles économies. « On a testé le Rétrokit sur plusieurs véhicules
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cet automne avant de nous lancer dans cette entreprise. Le systéme fonctionne avec de 1'eau de pluie. On
crée une condensation qui passe dans un réacteur, en ressort en gaz oxygéné qui entre dans 1'admission

du moteur ».

L'amélioration de la combustion, « permet au moteur de moins chauffer et donc les huiles moteur
s'encrassent moins et la longévité est améliorée avec un gain de couple important et un moteur moins
bruyant ». Sans oublier une consommation qui diminue, « entre 10 et 50 % suivant les véhicules et leur

utilisation ».

En T'occurrence, I'économie de carburant dépend du poids que le véhicule doit tracter. Plus il est important, plus
I'économie le sera. « On ne cherche pas a installer a tout prix. On fera le calcul pour chaque véhicule que
son propriétaire souhaite équiper. Apreés ce sera a lui de faire le choix en fonction du prix, entre 1 000 €

TTC pour un véhicule léger et 5 500 € TTC pour les plus gros véhicules».

Quant au co6té légal de la chose, le conducteur doit signaler l'installation a son assureur en tant
«qu'améliorateur de carburant qui n'a pas besoin d'homologation dans le cadre de la loi sur les économies

de carburant de 1976».

Félix, Edouard, Damien et Mickaél, qui continuent en paralléle l'activité de motoculture des deux premiers,
visent plutot le marché professionnel. « Entre un retour sur investissement en moins d'un an et les
avantages écologiques, nous avons déja beaucoup de demandes, de Gaec, d'exploitants forestiers, etc. Et

nous pouvons installer deux gros véhicules et quatre légers par semaine ».
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RETROKIT "NANO"

RETROKIT NANO réduit la consommation, la pollution, la taille, le prix.

D'un poids de seulement 70 grammes, le réacteur catalytique miniature
Retrokit Nano mis au point par Hypnow dispose d'une entrée et d'une

sortie d'un diamétre de 10 mm. Il se monte perpendiculairement sur un

tube d'échappement (diametre maximum 60 mm) avec une simple
perceuse (forets de 6 et 12 mm). La fixation se fait au moyen de I'écrou
fourni. Les raccordements se font a l'aide d'un tuyau souple fourni. Deux
finitions sont proposées (version "Pro" pour utilisations sévéres) :

B Retrokit Nano "Basic"”: avec bulleur 1 litre (9x9x20 cm) en polypropyléne
moule translucide, avec rainure pour rechauffage par |'exterieur.

M Retrokit Nano "Pro":  avec bulleur 1 litre (10x10x20 c¢m) en inox avec échangeur
en "U" intégré pour connexion au circuit de refroidissement, tuyau renforcé.

i
J *H/I Performances
Y \;

& De 5 & 25 % d’économies de
- gasoil suivant le moteur et
j les conditions d'utilisation
| Baisse de I'opacité
! | Longévité des moteurs
Réduction du bruit
= < Installation ultra-rapide

FIXATION PAR VIS

Fig.29 Rétrokit “Nano”
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ANNEX 9: NorTicia 4

HidroHibrid: per estalviar i no contaminar

Un mataroni treu la patent d’un dissociador molecular i és premiat arreu d’Europa

En temps de crisi economica s’imposa estalviar. En temps de canvi climatic i degeneracié del
medi ambient el que s’imposa és reduir les emissions i la contaminaci6. Ens diuen que ha arribat
I’hora dels emprenedors i anem bé si prosperen iniciatives com les de Jordi Freixas i el seu
HidroHibrid, un artefacte de petites dimensions i facil instal-lacié que possibilita un estalvi

energetic proper al 20 per cent en tots els vehicles. I no és magia, que té molt d’enginy al darrera.

El senyor Freixas de vehicles en sap, en sap molt. I també de quimica, d’enginy, de mecanica. Va
posar-se al darrera de la recerca d’un invent catartic pels temps que corren, que possibilités tres
aspectes positius en un, capa¢ de tancar en un artefacte de la mida minima el triple proposit que
els vehicles, amb aquest invent, passessin a contaminar menys, gastessin menys combustible i

alhora se’ls ampliés la seva poténcia.

Aquesta no és la historia de cap miracle. Es la historia de I’HidroHibrid, un sistema d’estalvi de
combustible patentat per Freixas, que es pot instal-lar a qualsevol taller pero que va néixer del que
té Freixas al carrer dels Jocs Olimpics, a Matar6. Freixas va aconseguir concloure la seva recerca
amb un giny d’eficacia provada que li ha valgut el reconeixement internacional, quelcom que pocs

mataronins deuen poder dir.

L’HidroHibrid ha rebut premis a escala europea, li han patentat que és pioner en la técnica de la
predissociaci6 molecular i segurament els seus veins i veines ho desconeixen. No es tracta de fer
volar coloms siné de comprovar com en sols una hora d’instal-lacié un tub d’escapament passa de

llencar fum nociu a la nostra atmosfera a quasi no emetre emissions de CO i un ben bé es pot
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amorrar al tub perque en surt una mena de vapor d’aigua. I és que aqui té el secret I’invent, en

I’aigua.

La predissociacio

Entendre el senyor Freixas quan explica el detall del seu invent és altament pedagogic.
Basicament la seva feina ha estat construir un pre-dissociador molecular per a cotxes, que milloren
la feina d’un dissociador. Com funcionen tals artefactes? “Un dissociador separa una gota d’aigua
en dues molecules d’hidrogen i una d’oxigen, pero un pre-dissociador separa primer el contingut
d’una gota entre un 75 per cent d’aigua i un 25 per cent on hi ha ’oxigen i I’hidrogen. Un cop
introduim 1’aigua al motor és com si estiguéssim injectant gasosa o aigua amb gas i aix0 provoca

una combustié més eficient”.

En introduir I’aigua amb 1’hidrogen i I’oxigen a I’interior del motor, per compressio i temperatura,

a dins del nostre vehicle s’hi fara el que és propiament la dissociacio6 plena. I aixo provoca que les
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molecules d’hidrogen extra cremin el combustible que abans no es cremava i sortia pel tub

d’escapament.

Extra d’energia

Enmig del batibull de teories moleculars, Jordi Freixas arriba a 1’explicacié final. “Com que
introduim hidrogen i oxigen dins el pistd, queda tot combustionat amb el que una gota d’aigua i
una gota de gasolina barrejades sén 2,8 vegades més potents que 1’aire”. L’encert del dissociador
és introduir 1’aigua mesclada amb el combustible que aprofita I’hidrogen per fer cremar la totalitat
del gasoil o la gasolina i I’oxigen que acaba “funcionant de pulmé del motor, com si tinguéssim un

turbo” explica Freixas.

Tenim a Matar6 el millor inventor de 1’any en el ram, Jordi Freixas. En eliminacio de
contaminacio i estalvi energetic. El seu HidroHibrid aconsegueix que se separin les molecules de
I’aigua en entrar al motor i fa que pugui cremar tot, millor eficiencia en la combustié. “Nosaltres
aconseguim la combustié plena amb 1’HibroHibrid i aixo vol dir que aprofitem i per tant estalviem
combustible”. Freixas explica que “en cremar el que abans es perdia, a sobre d’estalviar gasolina i
no contaminar el que aconseguim és ampliar el cavallatge, la poténcia de qualsevol vehicle fins a

un 10 per cent”.
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La tecnica de la dissociacié molecular per millorar 1’eficiéncia en el consum de gasolina, que ens
permet lluitar contra el canvi climatic, va ser patentada per Freixas i se li ha reconegut amb el
lliurament de premis internacionals a 1’enginy. L’HidroHibrid va connectat al motor i adequa la
seva poténcia a la del motor. Es una caixa tancada amb el pre-dissociador —dues lamines de fil
connectades a la bateria— que és molt facil d’instal-lar per qualsevol mecanic i que, per si algu li
vol buscar defectes, no té consum propi, gasta 100 vegades menys que una bombeta de posicié. El
pre-dissociador a més és “etern” no es fa malbé. “L’HidroHibrid queda del tot amagat en un cotxe,
no és un element visible per reparacions. Gairebé no es veu, obres el cap6 i no veus on és”. A més,
la instal-laci6 del pre-dissociador molecular no implica modificaci6 del motor que pugui penar en
una revisio, com per exemple de la ITV. “Nosaltres no modifiquem res, agafem la corrent amb un
cable, prenem 1’aigua del neteja-vidres i amb 1’aigua destil-lada és tot el que necessita

I’HibroHibrid” explica el seu creador.

L’invent de Freixas va guanyant fama a nivell de barri, ciutat i pais. La seva promoci6 és

llaminera ja que implica un doble estalvi, molt necessari en aquests temps. La gent que ja ha
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contractat I’HidroHibrid no en pot estar més contenta. I tant de bo cada vegada siguin més els que

en facin as.

Un minim d’estalvi garantit

L’HidroHibrid de Jordi Freixas garanteix un 17 per cent d’estalvi en el consum de gasoil o diesel i
un 20 per cent en motors de gasolina. “Estem parlant de minims, pero en cada cas aquest

percentatge d’estalvi pot créixer”.

Descobrint darrera la tanca metal-lica d’un taller d’automobils la persona capac de fer un invent
amb una aplicaci6 enginyosa del principi de la dissociacio, porta a una doble reacci6. Una,
d’orgull i reconeixement al creador i a la voluntat que amaga darrera I’invent: la necessitat

d’estalvi energetic. L’altra, ja és directament temptacid: qui no vol estalviar diners i no contaminar?
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ANNEX 10: Noticia 5

Desarrollado un biodiésel obtenido de la basura
JUAN MENDEZ, Sevilla 18 OCT 2008

Se define como "biocombustible del subgrupo de los biocarburantes obtenido de acidos grasos
biosintetizados por microbios para aplicacion en los actuales motores de combustion interna diésel
y Otto". Y se basa en el "principio bionatural del metabolismo mediante el cual todos los seres
vivos, incluidas las bacterias, producen acidos grasos". Dicho en lenguaje 1lano es un combustible
para motores diésel obtenido a partir de la materia organica de los residuos s6lidos urbanos (RSU),

es decir, las basuras.

Asi se present6 en Sevilla el proyecto Ecofa, un biocombustible de segunda generacién, que tiene
su origen en las patentes de Francisco Angulo Lafuente, un madrilefio de 31 afios, que ha
registrado internacionalmente el proceso biotecnoldgico para conseguir un combustible a partir de
los restos y desechos organicos (basuras domésticas, aguas fecales, despojos animales, etcétera),

con unos rendimientos de laboratorio de un litro por cada 10 kilos de materia organica.

Segun explicaron ayer los responsables del proyecto, se ha conseguido constatar la base cientifica
del Ecofa como biocombustible y un informe de viabilidad del uso de bacterias biogeneradoras. A
partir de ahora, se inicia la fase de desarrollo industrial, que esperan concluir en un afio y medio, y

para lo que tramitan ayudas de la Junta de Andalucia.
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